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驱动桥位于传动系末端，起到改变变速器转矩与转速

的作用。驱动桥由差速器、主减速器以及驱动桥壳、车轮传

动装置等构成 [1]。在整个传动系统中，驱动桥也承受着作用

于车架或车身与路面之间的各种力，包括反作用力、制动力、

横向力以及纵向力、垂直力等。

驱动桥漏油一般有以下表现：驱动桥主动齿轮凸缘螺

母漏油；轴承座与桥壳结合面漏油；轮边半轴油封漏油。引

起驱动桥漏油的原因是较多的，下面结合实际，首先对驱动

桥漏油问题、问题产生原因等做具体分析。

螺栓是驱动桥上的一个重要零部件，起着连接、紧固

等重要作用，紧固螺栓也能防止驱动桥结合面漏油问题的出

现。但当前一些驱动桥螺栓紧固效果不是十分理想，一些起

到紧固作用的螺栓没有达到预紧力要求，从而导致驱动桥密

封性低，漏油问题容易产生。因此，对驱动桥上的螺栓一定

要预紧牢固，在零件密封好后必须提高紧固螺栓的预紧力，

让预紧力达到需要的程度 [2]。

调查研究发现，驱动桥主减漏油问题也可能与密封胶

质量不过关有关，当密封胶性能质量达不到标准要求时驱动

桥就容易出现漏油问题。对于这种情况，建议改变密封胶产品，

使用当前比较成熟的密封胶产品提升驱动桥轮的密封性。

调查发现，驱动桥主减轴承座与桥壳结合面漏油问题

也可能与密封胶的涂抹方式有关。当密封胶的涂抹存在断点

或不连续的情况，密封胶没有弥补两平面之间缝隙，此时就

会成为油液向外渗漏的缺口。

某整车道路试验过程中出现了驱动桥漏油的情况，漏
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出的油液在传动轴的旋转下甩到汽车排气尾管、车架、桥壳

等多个部位，对车辆造成了较大影响。在试验过程中，车

辆驱动桥漏油问题并未随着里程数的增加而有所减轻，相反

的，在里程数不断增加时，漏油量也不断增加，油痕不断扩

大，车辆的防尘罩、制动盘以及卡钳等多个部位都开始出现

油痕 [3]。

对于驱动器桥边漏油问题进行以下测试与分析：

①仔细查看驱动桥主减速器，查看故障件主减速器壳

体上是否有油痕。通过检查发现该部位没有油痕，因此初步

判断漏油处不是主动齿轮油封。

②对故障件进行拆卸检查，拆开后发现故障件的大端

面、凸缘法兰花键以及齿轮花键、窝孔与凸缘螺母内螺纹等

零部件上都有润滑油。根据这一现象判断引起驱动桥漏油的

原因是驱动桥外轴承与凸缘法兰之间出现问题，润滑油通过

外轴承接触面以及凸缘法兰进入凸缘法兰花键与主动齿轮，

然后由凸缘法兰配合面、凸缘螺母，主动齿轮螺纹及凸缘螺

母之间的配合间隙泄漏到外部 [4]。

③对漏油故障的外在表现做详细检查，根据检查结果

判断出车辆上的油痕可能来自于驱动桥内部齿轮，并且导致

驱动桥内部齿轮润滑油渗漏的主要原因是半轴油封密封失

效。检查发现轴承座与桥壳端面法兰之间密封涂有平面密封

胶且密封面之间没有润滑油泄漏的痕迹，因此可以进一步

判断出车辆上的油痕是经过轮边外油封处向驱动桥外部泄

漏的。

④为找到更准确、更详细的导致驱动桥漏油的原因，

特意采用专门的密封检测装置对主动齿轮凸缘螺母进行检

查。以主动齿轮尺寸为参考，制作一件实心轴（带有进气孔）。

利用该实心轴将主动齿轮代替，让凸缘螺母、凸缘法兰以及

故障件外轴承与该实心轴共同组成一个密封装置。密封装置

组建完毕后，将进气管与实心轴连接，然后向密封装置通气。

于水中放入密封装置，观察密封包装与螺纹连接部位的状况

（重点观察是否有气泡出现）。若在试验中观察到连接处有

气泡出现，就表明主动齿轮凸缘螺母漏油位置的密封性未达

到标准要求，密封不严导致漏油事故产生。在得到这一结论

的基础上，继续对驱动桥漏油问题进行检查与分析。

⑤组织专业人员对半轴、油封唇口等部位进行检查，

尤其是对半轴的尺寸、外观、内外质量做详细检查。这是因

为半轴是与油封唇口直接配合的运动件，半轴的质量以及其

与油封唇口的配合情况会直接影响驱动桥的性能质量，决定

驱动桥在使用过程中是否会出现漏油问题。经检查发现，半

轴油封轴颈处存有划伤，用手触摸会产生割手的感觉。另外，

检查发现油封唇口也存在一些质量问题，重点表现在唇口有

凹坑、有划痕。在得到这些检查结果的基础上进一步分析半

轴油封轴颈的划痕以及唇口上的凹坑与划痕是否与驱动桥

漏油有关。分析方法如下：第一，找出故障件油封，用质量

合格的油封将其代替，驱动车辆查看车辆是否会出现漏油问

题。通过试验得到，替换故障件油封后，车辆依然出现了漏

油问题，并且油封唇口有损伤。第二，使用金相砂纸对半轴

轴颈上的划痕进行处理，同时更换正常的油封，驱动车辆进

行观察。在这次试验中，车辆并未出现漏油问题。由此可见，

半轴轴颈上的划痕是引起驱动桥漏油问题的主要原因之一 [5]。

前文已经提及，造成驱动桥漏油的一个重要原因是密

封涂胶的性能质量不过关，导致整个驱动桥的密封性较差，

在运行过程中容易出现漏油问题。因此，要想改善或解决

驱动桥的漏油问题，就需使用性能质量更为良好的螺纹密封

胶，从而让驱动桥有一个良好的密封效果。另外是无论选用

哪款密封橡胶，都需在选购与使用时对橡胶的性能质量做详

细检测，确保质量合格后再使用。

改进密封胶的涂抹方式，采用绕线法，是密封胶线形

成连续不间断的闭环。同时也要注意所涉及的安装孔，也要

进行环装密封（见图 1）。

主减轴承座与桥壳安装处的螺栓应根据两种零件的材

料、安装孔的个数（影响受力面积）、螺纹规格、螺栓精度

等级通过计算给予合理的拧紧力矩（见图 2、图 3）。
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经过试验得知，驱动桥漏油问题也与凸缘螺母的设计

有关，当凸缘螺母设计不是十分合理时，驱动桥出现漏油问

题的概率也就更大。因此，也有必要根据实际情况对凸缘螺

母的设计进行优化，让凸缘螺母更适合驱动桥，从而减轻车

辆的磨损，改善驱动桥的使用效果。

调查与研究结果表明，对轮边结构进行调整也是改善

或解决驱动桥漏油问题的一项重要措施。根据现场检查结果

可知，半轴在制作、运转、装配等环节都容易受到划伤，从

而使它的应用效果下降。尤其是当油封直径尺寸较小，卡簧

内径与油封直径尺寸相差不大时，划伤问题就更容易产生。

因此，需在设计阶段对轮边结构、油封直径尺寸等进行调整，

对油封直径尺寸与卡簧内径之间的差值进行合理控制。将油

封改为与齿圈衬套配合。通过这样的调整将轮边装配弱化，

将装配难度降低，从而降低划伤问题出现的概率。

半轴是驱动桥装置中的一个非常重要的组成，半轴的

质量会直接影响驱动桥的密封性与耐久性。为此在加工制造

半轴的环节，必须高度树立质量意识，有关单位要能建立健

全严密的质量控制体系，采取有效措施对半轴加工质量进行

管理。此外，在当前背景下也需要不断优化半轴加工工艺，

对半轴加工过程进行控制管理，确保半轴加工质量能够达到

标准要求。

综上所述，驱动桥漏油是一种比较严重的故障，若不

及时处理将会损害整个驱动桥，甚至降低车辆安全性能，缩

短车辆使用寿命，甚至引发严重的安全事故。经调查研究发

现，驱动桥漏油问题多与密封性不足、半轴损伤以及轮边结

构不合理有关。因此，有关企业或人员需严格按照有关要求

与技术标准，根据漏油问题产生原因采用针对性措施对漏油

问题进行处理，将漏油问题的负面影响降到最低。
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