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变电站接线端子箱是一种转接线路，为布线和查线提

供方便的一种接口装置，端子箱一般放置在户外、露天的场

所，具备通风、防潮、防沙的作用，但现有端子箱由于设计

简陋、结构不合理，箱体焊缝较大、箱门易松动变形、密封

较差等，致使端子箱内容易大量积尘，如遇雨雪天气，易进

水受潮，致使二次线及接口容易锈蚀发霉，严重影响二次设

备及线路正常运行。

跌落式熔断器是目前电力系统应用最普遍的保护元件

之一，其工作原理是根据电流超过规定值一段时间后，熔丝

自身产生的热量使熔体熔化，从而断开电路，起到保护电气

设备的作用，但由于设计陈旧，稳定性和实用性的下降已无

法满足电网需求。同时，各厂家生产的零配件尺寸型号不统

一，日常维护极其不便。

目前，固定在端子箱门上的设备标示牌有两种方式。

一种是使用鱼珠胶粘合，由于在户外，常年受雨水的侵蚀和

阳光的暴晒，设备标示牌和箱门经常出现开裂和脱落的现

场，需要经常维护；另一种是使用胶带粘贴，不耐用且粘贴

高度不一致，外形不美观，不整齐 [1]。

四类变电站端子箱清扫周期为一年两次，清扫工作量

较大，且现有端子箱密封差，如按此周期进行清扫维护，会

堆积大量沙尘，蜘蛛结网较多，吸附在二次线上，易造成直

流接地、开关拒动、误动，影响电网可靠运行，额外增加专

业维护人员的工作量。

新型双导流槽带毛刷顶部穿插结构新型端子箱前后门

框采用向外的双导流槽设计，箱门带两层向内的毛刷条，当

箱门闭合后，两层毛刷条插入双导流槽内，有效阻挡风沙和

雨水。

端子箱顶部设计为穿插结构的呼吸装置，形成 5层隔

离空间，可加快箱体内外空气的对流，从何实现了通风透气、
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防潮、防风沙、风灰尘的密封作用，使端子箱内常年通风干

燥，有效避免了二次线及接口的锈蚀、老化、发霉等现象。

箱顶设计为两侧倾斜（目前的端子箱设计为前后倾斜），

在晴天可减少端子箱暴晒面积，可有效降低箱内温度；在雨

天有利于快速排水，有效保证二次线路的正常运行。

端子箱安装的设备标识牌采用标准尺寸（长 32cm，宽

22cm），端子箱的前后箱门设计设备标示牌固定槽，设备

标示牌固定方便、牢固、不脱落，外观整齐，免维护。

双导流槽带毛刷顶部穿插结构新型端子箱前后门框采

用向外的双导流槽设计，箱门带两层向内的毛刷条，箱门带

两层向内的毛刷条，当箱门闭合后，两层毛刷条插入双导流

槽内，有效阻挡风沙和雨水 [2]。其中，图 1为双导流槽带毛

刷顶部穿插结构新型端子箱。

（a）双导流槽带毛刷新型端子箱左视图

（b）双导流槽带毛刷新型端子箱正视图

目前变电站端子箱均采用带锁芯的转舌锁或不锈钢执

手锁，该类型门锁设计繁琐、结构复杂，由于安装在户外，

锁眼、锁芯又属于精密部件，且密封性较差，很容易被雨水

沙尘堵塞、生锈、腐蚀，寿命极短，不耐用，固定转舌的螺

栓很容易松动，门锁的开合非常吃力。

新型无把手转舌柜门锁采用金属材质，设计结构简单、

耐用，圆柱形锁舌，使用拉簧复位，可上下动作；圆筒形锁芯，

使用扭簧复位，可左右旋转；关门时锁舌向下运动，卡入锁

扣，方便、牢固；开门时，插入钥匙逆时针旋转 90°，锁

芯带动锁舌，向上旋转，脱离锁扣即可打开箱门，方便、轻松，

无把手转舌端子箱柜门锁设计简单、方便、省力、耐用。

传统高压跌落式熔断器虽能满足日常的工作要求，但

陈旧的机构设计和动作原理已暴露出诸多缺点：

①熔丝过电流熔断后，由熔丝管自身重量下坠跌落，

拉开熔点距离，速断能力不强，产生较大电弧。

②使用熔丝的松紧，手动调节触点位置和距离，不易

掌控，触点接触不牢，导通性差易发热、误动。

③熔丝管下端活动元件结构笨重，更换熔丝、更换熔

丝管极不方便，熔丝易被固定螺栓拉断。

④熔断器上端触头易出现卡死现象，不易开合。

⑤同等电压等级的跌落式熔断器尺寸、间距不一致，

熔丝规格不统一，各厂家生产的熔丝不通用，日常维护极不

方便。

⑥传统高压跌落式熔断器设计简陋，质量低劣，不耐用，

受雨水侵蚀和暴晒影响，导致无法正常动作，开断能力差 [3]。

新型 35kV新型弹出式速断熔断器下端触头使用挂钩加

双弹簧连片组合；熔丝管下端触头使用铜质 T型结构，挂

接后接触弹片，提供双重导流，触点接触更稳定牢固，且不

易发热。

熔断器上端触头使用四条导电刀片组成，刀片两侧外

装有压缩弹簧，可调节弹簧压力；熔丝管上端触头采用弹出

式设计，上端触头插入导电刀片后，在两侧压缩弹簧的作用

下，导电刀片与上端触头接触更牢固，接触面更广，导通性

更强。

熔丝管可按照弹簧压力指示位置安装熔丝，熔丝管整

体长度固定，无需手动调节，更换维护更方便，熔丝管上端

触头设有通用型熔丝固定螺母盖，可使用不同厂家生产的同

等电压等级的所有熔丝。

熔丝管下端触头设有不锈钢弹簧片，当熔丝过流发热

熔断后，熔丝管上端触头向上弹起，脱离熔断器上端触头，

配合熔丝管下端触头不锈钢弹簧片，可快速将熔丝抽出，瞬

间拉开安全距离，起到速断灭弧的作用，熔丝管再利用自身

重量下坠跌落，形成明显断开点。
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以此契机来合理作出物资采购活动策划，为启动后续的工程

物资管理采购招投标施工活动开展做好充足的市场准备。

为全面不断提升实施工程相关物资企业管理，施工物

资企业必须一定要通过采用有效的管理手段方法来提升工

程物资工作人员的综合素质业务水平，聘请一批专业的物资

技术人员对工程相关物资工作人员定期进行全面的技术培

训，以此方式来不断提升他们的物资专业业务能力和管理技

术水平。在本次培训课程结束后，企业还需要继续做好培训

后的效果检测，了解广大员工对培训内容的掌握能力，对培

训工作结果进行评估 [3]。

总之，在中国工程企业施工质量管理发展过程中，物

资质量管理非常重要，物资质量管理中的工作量比较大，必

须不断加大工程物资质量管理和工程成本风险控制工作力

度，保证工程施工管理规范化物资管理工作基本落实实施到

位，最终有效提升工程企业社会经济效益。
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35kV新型弹出式速断熔断器设计简单、结构合理，熔

丝、熔丝管更换方便快捷、熔断器开合动作流畅，触头接触

更稳，导电性更强，采用黄铜材质结实耐用 [4]。

熔断器采用硅胶材质高强度绝缘子支架，长度 65cm（熔

丝管长度 60cm），上下端采用双螺栓固定活动触头，上下

触头牢固、稳定、不变形，绝缘性能良好，结实耐用。其中，

图 2为 35kV新型弹出式速断熔断器装配图。

新型端子箱可加快端子箱内外空气的对流，使箱内长

期保持干燥通风的环境，大大减轻了运维人员的清扫维护工

作，确保二次设备及线路的稳定运行；新型熔断器采用全新

的动作结构，熔断器的开合灵活、接触牢固、导通性更强、

熔丝管采用弹出式设计，有效提升灭弧性能，熔丝和熔断管

的安装和更换更加方便快捷；初步估算，新型端子箱和熔断

器的使用，可使端子箱清扫工作、熔断器日常维护的工作量

减少 30%左右。

以上 3种新型设备已获得国家知识产权局颁发的实用

新型专利证书 2项，另有 1项熔断器发明专利仍在审核中。
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