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近年来，由于变电运维工作发生实质性的改变，由原

先单一的变电运行改变为变电运行和维护，再到变电运维

“全科医生”的转变，工作任务不断增加，管辖范围不断扩大，

运维人员所承受的设备巡视、日常运维及倒闸操作任务越来

越重。

针对以上问题，作者紧紧围绕实际问题出发，从如何

提高工作效率、如何改良工器具上下功夫，从而实现减少停

送电操作时间，减轻日常运维工作量，达到提质增效的目的。

变电运维基础工作主要涉及到的安全工器具有验电器，

接地线、令克棒、网围栏、警示带等。以上工器具存在这样

的共同特点：操作简单，功能单一，使用数量较多，使用次

数较少，使用起来烦琐笨重，耗时费力。

通过对以下工具的创新和改良，既减轻了工具的负重，

又增强了工具之间组合使用的功能性，从而减轻基础工作

量，缩短停送电操作任务和安措的布置时间，促使变电运维

基础工作效率稳步提升。

目前，传统警示带的装设一般采用两种方法，一种使

用胶带将安全警示带固定在屏柜上，装设起来非常慢、不

整齐，拆除后残留的胶带痕迹很难清理，影响屏柜的美观；

另一种是将安全警示带固定在屏柜门把手上，不易装拆，容

易脱落，且对警示带和门把手损伤较大。两种方式不方便、

不耐用、不美观 [1]。

新型带软磁条圈的安全警示带装设非常灵活，可在屏

柜的金属框架上随意固定，安装牢固，不易脱落，装设和拆

除快捷、方便，新型带软磁条圈的安全警示带收纳盒整合了

提手和固定支架后，制造工艺简单，成本降低、摆放牢固整

齐（见图 1）。

目前的网围栏存在以下问题：
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①现有网围栏上下不分、前后不分，装设过程非常缓慢。

②长度只有 10m，而现场使用数量较多，对接极不方便。

③采用菱形编制而成，在铺设时一旦受力很容易变形，

不受力因为自重产生弧锤，装设高度不够。

④收纳时容易堆积、打结，如果没有找准头绪会越拆

越乱。

⑤使用金属底盘加支柱铺设，经称重一个底盘重达

5kg，一般的现场至少需要 10~15个，搬运起来非常吃力，

实用性差 [2]。

改良后的网围栏具有以下优点：

①新型手提环式编制临时网围栏上下位置、前后顺序，

一目了然，装设过程非常快捷，节省了大量时间。

②长度设有 20m，同样的作业现场原本需要 10条网围

栏，使用新型网围栏后只需要 5条，使用数量大幅减少，携

带更加方便，加装登山扣之后，网围栏的对接、固定非常方

便、牢固。

③采用正方形编制，收紧受力绳收紧后不易变形，装

设高度固定，无需搬运金属底座，大幅减轻工作量，有效隔

离带电区域。

④收纳后，上端固定手提环，中间使用受力绳拦腰捆绑，

不堆积、不打结，使用起来非常轻松。

⑤铺设后外表平整、美观。

传统接地线的收纳一般采用两种方法，一种是缠绕在

绝缘操作杆上，缠绕过程耗时费力，且对接地线的损伤较大，

容易造成线鼻子与挂钩接触不良、松动，接地线在展开的时

候也是非常烦琐；另一种是缠绕在专用的接地线整理架上，

目前整理架共有两种，分别为铝合金整理架和不锈钢整理

架。这两种整理架均存在以下问题：对接地线挂钩和接地杆

固定不牢，容易晃动；绕线档距较小，接地线收纳和展开过

程非常缓慢，体积大，占用空间；铝合金整理架采用皮带捆

绑，容易松动；两种整理架尺寸、材质不统一，摆放凌乱、

不美观。

新型接地线快速整理架可以对现有 110kV及以下所有

双舌挂钩式接地线进行快速收纳和展开，可大量减少烦琐

的缠线和放线的时间，有效提高工作节奏，接地线挂钩和

接地杆的固定牢固可靠，不晃动；绕线档距大，10m的接

地线只需缠绕 5圈即可，收纳和展开快速、轻便；采用魔术

贴扎带捆绑，不松动，不占空间，体积小；制造工艺简单，

价格便宜，重量轻，尺寸、材质全部统一，摆放整齐、美观。

变电站传统验电器自带绝缘伸缩杆，制造工艺复杂，

价格昂贵，体积大，收纳起来不方便，在日常维护、进行预

防性试验时，除验电器需要做启动电压试验外、绝缘伸缩杆

还需要做工频耐压试验，日常维护工作量大。

新型磁吸验电器未装设伸缩绝缘杆，将底部螺纹接口

改造为对接凹槽，内部镶嵌强力磁铁，与令克棒连接后使用，

达到伸缩式验电器验电效果，携带、使用非常便捷、连接牢

固紧密，在日常维护、进行预防性试验时，无杆验电器只需

要做启动电压试验，无需做工频耐压试验，大大减轻了工

作量。

目前的 35kV、110kV接地线虽然自带的绝缘操作杆，

但绝缘操作杆设计长度不够，大多情况下无法单独使用；要

么配合绝缘梯挂拆接地线：缺点是大大增加工作量、延长挂

接地线时间，操作过程笨重、烦琐，危险性升高；要么配合

（b）侧视图

（a）正视图
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令克棒挂拆接地线，而传统令克棒工作头未设 U型挑钩，

只能卡在接地线的线鼻子处，容易造成线鼻子损坏，接地

线导体端易脱落，对现场工作人员的人身安全造成严重的

威胁。

现有接地装置分为两种，一种是共创接地端，另一种

是优特接地端，两者不通用，挂接地线时，需要携带两种接

地端才能使用，装设起来极不方便。

新型接地装置在挂钩侧面加装 U型扁铁倒钩，可配合

多功能令克棒的挑钩挂接地线非常便捷，且挑钩与挂钩的连

接可靠、耐用，不易脱落。

接地端安装共创优特两用接地装置，可在共创公司和

优特公司生产的接地装置之间通用使用，无需携带两种接地

端，使用起来方便快捷。

由于四类变电站涉及 10kV、35kV和 110kV电压等级

的变电运维工作，在每次倒闸操作、事故处理中需携带的工

器具数量较多，前期的准备工作时间较长，在装车、搬运，

组装和拆卸时，工作量非常大，使用起来非常笨重。

验电器、接地线和令克棒具有两个共同特点：第一是

同时存在、逐一使用、缺一不可；装设接地线之前必须使用

验电器验电，挂接地线又经常使用令克棒，三者缺一不可。

第二是验电器和接地线自带的绝缘杆使用次数少、使用时间

短，使用率不高，所以横向可将 10kV、35kV、110kV令克

棒进行合并，纵向可与验电器、接地线共享令克棒、配合

使用 [3]。

传统令克棒种类繁多、功能单一，现场使用次数少、

使用时间短，令克棒的日常维护比较烦琐；对接采用螺纹固

定，对接起来非常缓慢，且对接螺纹容易咬死，拆卸极不

方便。

使用新型 110kV及以下多功能令克棒之后，发生的变

化包括：

①原先每个运维班组需要配备 10kV令克棒 6组，

35kV令克棒 6组，110kV令克棒 3组，共计 15组，整合后

的多功能令克棒，总共只需配备 10组即可，大大节省了成

本费用，减轻了日常维护管理及工器具的负重，工器具利用

率有效提高。

②可在 10kV、35kV、110kV电压等级内进行所有电气

设备的操作。

③可配合无杆验电器进行验电、可配合双钩接地线进

行线路接地，也可单独使用，功能强大。

④在进行预防性试验时，只需要对每组多功能令克棒

分别进行 10kV、35kV、110kV的工频耐压试验即可，无需

对各电压等级的令克棒逐一进行工频耐压试验，大大减轻了

工作量。

⑤多功能令克棒采用铆钉螺纹组合结构连接，拆卸快

速方便，且螺纹不容易咬死，接口牢固、紧密、不松动、方

便耐用。

以上 6种新型设备已获得国家知识产权局颁发的实用

新型专利证书 2项，另有 1项熔断器的发明专利仍在审核中，

待取得专利授权书后，可为后续变电运维基础工作的提升提

供参考依据和实践经验，具有极高的推广应用价值。

参考文献
陆心澄,韩雨瑶,王若旖,等.变电运维技术中的智能化技术探究

[J].中国设备工程,2021(19):61-62.

张德富,张志强.浅析电网变电运维技术与管理[J] .技术与市

场,2021,28(9):175-176.

丁林.浅谈变电运维安全管控的问题与建议[J].山东电力高等专

科学校学报,2021,24(4):42-45.


