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随着时代的发展，人们越来越关注生态环境问题，钢

铁工业废水等的处理也越来越受人们关注，因此水处理技术

也是随着科技的发展逐步提高，而高密度沉淀池作为水处理

行业的高端产品，对于处理钢铁工业废水等方面自然有着自

身独特的优势。

高密度沉淀池是一项沉淀技术，其主要是利用池体外

污泥循环回流的方式来进行的，高密度沉淀池包含了混凝

池、絮凝池还有沉淀浓缩池，不同的位置有着各自独特的作

用，不仅可以进行饮用水生产和对污水进行处理，还可以对

工业废水和对污泥进行处理，它的构成也可以根据三个反应

池划分为混合反应区、絮凝反应区和沉淀浓缩区。

高密度沉淀池在处理钢铁工业废水时，混合区的停留

时间一般为 2min左右，在混合过程中，助凝剂能够经过搅

拌器的搅拌快速地分散到水池的各个角落，以达到与沉淀池

中的钢铁工业废水进行充分混合的目的，而后使得所有的胶

体颗粒脱出稳定状态。之所以在混合反应区设置一台搅拌

机，是因为搅拌机能够使得助凝剂和进入混合反应区的钢

铁工业废水融合地更加迅速，利用更短的时间达到更好的

效果。

当经过混凝的钢铁工业废水从混合区流进絮凝反应区

后，一般停留的时间为 12min左右，在絮凝反应区也就是

慢混区的圆形导流管的底部，也会设置一台可以控制搅拌速

度的搅拌机，在控制搅拌速度的同时将经过混凝的钢铁工业

废水、回流泥污、絮凝剂搅拌均匀，在加入絮凝剂和回流过
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来的泥污的双重作用下，经过混凝的钢铁工业废水能够形成

高浓度的悬浮废渣层，而这层废渣不仅能够使颗粒碰撞得更

加频繁，还能够有效吸附胶体、悬浮物、金属离子等污染物，

这样也可以使矾花更加密实均匀，从而达到促进矾花增大的

目的，而较大的矾体颗粒，则能够在沉淀浓缩区内快速的

沉淀 [1]。

沉淀浓缩区的设置一方面可以使絮体有效避免遭到碰

撞等导致的破坏，另一方面经过絮凝反应所产生的矾体颗粒

通过管道由上向下缓慢进入沉淀浓缩区后，在其重力作用下

使絮体在底部汇聚，并在浓缩后形成污泥，而在沉淀浓缩区

的上部也设置有斜板斜管设置，这样分离区上升的水流速度

也可以达到 6mm/s，因此该设置不仅能够使出水的水质情况

得到保证，还能够提高表面的负荷能力，从而使得产水量有

所增加。

沉淀池的效率决定了水中废渣、泥污等污染物的去除

率，而高密度沉淀池作为水处理领域最先进的一代，能够快

速有效地处理钢铁工业废水，因此高密度沉淀池具备很多其

他沉淀池不具备的优点，但其也并非是最完美的，也存在着

一些不可忽视的缺点 [2]。

高密度沉淀池有着去污能力高、出水效率快、功能齐

备等优点，在处理钢铁工业废水上有着得天独厚的优势。

保证良好的出水质量

钢铁工业废水在经过高密度沉淀池的三个区域反应作

用后，能够使得出水的水质得到保证，不管是混合反应区的

助凝剂使钢铁工业废水进行脱稳处理，还是絮凝反应区的高

密度矾花生成以及沉淀浓缩区的快速沉淀处理都能够有效

快速地大量减少水中的污染物，而钢铁工业废水也正是经过

这一层层进化之后，才能够变成净化水。

出水效率有所提高

高密度沉淀池各个区域的处理速度都比较快，净化效

果也比较好，尤其是沉淀浓缩区的泥污处理和斜板斜管出水

装置的设置。高密度沉淀池的泥污处理所排出的污泥浓度相

对于其他种类的沉淀池要高一些，可以直接进行脱水处理，

避免了很多复杂麻烦的过程，不仅具有极其方便的性质，还

提高了最终的出水效率；而斜板斜管出水装置的设置也是在

保证出水质量的前提下增加了出水速度，沉淀面积的增加和

颗粒沉降距离的缩短都进一步使得沉淀时间有所缩减，从而

导致设备的总体工作效率有了进一步提高。

设备功能较多，效果较好

高密度沉淀池采用多个反应池集合为一体的结构设置，

结构相对来说比较紧凑，设备的功能也较为便捷齐全，但同

时这样紧密的组合占地面积有所减少，不仅节约了一定的成

本，还能够达到提高污染物去除率、出水效率和出水质量的

目的。

高密度沉淀池在钢铁工业废水排放中起着至关重要的

作用，其所能达到的污染物去除率高达 85%左右，其中

COD和 BCD的去除率也都超过了 85%，如此高度的去污效

率增加了钢铁工业废水处理后的出水质量，也提升了整体的

工作效率。

高密度沉淀池虽然有着较多的优点，但其缺点也是不

容小视的，功能的健全导致了设备机械的复杂，高强度的工

作效率也增加了设备能量损耗，总体上来看，该设备虽拥有

不俗的功能和效率，但也有着施工难度较大、投资成本较高

等缺点 [3]。

前期施工难度较大、整体投资成本较高

高密度沉淀池的多功能也使得其前期建设较为复杂，

多反应池也造成了施工难度相对较高的现象发生，因此所产

生的费用也比较高，而且在后期对于设备的维护保养也是比

较复杂繁重且费时费力的，一方面是设备使用中间维护保养

设备所产生的费用成本较高，另一方面则是设备对于比如用

电、能源损耗等其他方面的高要求不容易满足，从而致使使

用成本费用也有所增高。

高密度沉淀池不容易操作管理

高密度沉淀池的烦琐构造也形成了其在使用过程中不

容易操作管理的问题发生，每一个反应池都有着自身独自的

特点，因此在操作使用此设备时应当根据不同反应池的特征

来进行不同的操作管理，当设备发生故障问题时，排查起来

也是较为复杂的，多功能的组合在出水便捷、效率又高的同

时也造成了管理上的不容易。

随着高密度沉淀池技术的越来越成熟，其在一些中大

型城市中的应用也越来越普遍，越来越多的企业，尤其是生

产钢铁等重工业的企业摒弃了传统的平流沉淀池技术，开

始逐步应用高密度沉淀池，高效率高质量地处理钢铁工业

废水。

高密度沉淀池被引进后，虽前期建设成本较高，但其

在使用过程中的便捷性能够使钢铁工业厂快速有效地处理

钢铁工业废水，从而增加了整个工厂的工作效率。高密度沉

淀池将混合反应区、絮凝反应区和污泥浓缩区中的斜管沉淀

池集合为一体，充分发挥了各个位置的功能，在对钢铁工业

废水进行处理时，不仅絮凝时间相比之下有所减少，因为污

泥回流可以形成高浓度的混合液，其絮凝效果也有了显著的
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提高。高密度沉淀池的水流流势设置也是较为合理的，多处

采用了垂直流法，这样的话不仅使污泥分离效果更加明显，

还能够有效控制矾花，沉淀浓缩区底部的浓缩刮泥，也增加

了泥污的含固率，直接进行的脱水处理增加了出水的效率。

因此，高密度沉淀池在快速有效地处理钢铁工业废水的同

时，也能够更好推动污水处理企业的发展。

总而言之，在处理钢铁工业废水方面，高密度沉淀池

有着极大的优势，它不仅能够合理将钢铁工业废水处理掉，

还能够合理利用资源，生产出质量较高的净化水，在节约了

成本的同时也增加了整体工作效率。不过现如今高密度沉淀

池还存在着一定的缺点，还处于成长阶段，应用场所也较为

匮乏，而且人们对其掌握程度较低，还需继续学习管理，以

确保将高密度沉淀池的功能全部发挥出来。
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