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随着国家经济的不断发展，环境污染越发严重，特别

是水污染日益加剧。水电站是将水能转换为电能的综合工程

设施，又称水电厂，它包括为利用水能生产电能而兴建的一

系列水电站建筑物及装设的各种水电站设备，利用这些建筑

物集中天然水流的落差形成水头，汇集、调节天然水流的

流量，并将它输向水轮机，经水轮机与发电机的联合运转，

将集中的水能转换为电能，再经变压器、开关站和输电线路

等将电能输入电网，有些水电站除发电所需的建筑物外，还

常有为防洪、灌溉、航运、过木、过鱼等综合利用目的服务

的其他建筑物，这些建筑物的综合体称水电站枢纽。滤水器

作为解决水质污染的最佳选择，在水电站、化工、印染、造

纸等行业的供用水管道上应用非常广泛。作为新型水力发电

厂，不仅需要一批优秀的技术人才，而且还要保证设备高效

率稳定运行程度，是至关重要的因素。

水电站用水通常包含三个方面，即技术供水、消防供

水和生活供水。水电站对用水的要求一般包括水质、水量、

水温及水压。分析供水条件的诸多要求，其中水量是保证，

而水质是前提，水温水压则是要求。由此可见，水质的要求

十分重要。尤其一些水电站的过流式机组，考虑泥沙、垃圾

等杂质的影响，如何保证供水质量的安全可靠是非常重要的

保障环节。所以确保水电站的各种供水质量是保障一个水电

站稳定安全运行的先决条件。而滤水器作为一个电站保障水

质的设备，其性能稳定、效率良好、可靠运行，是保障一个

水电站稳定安全运行的重要环节 [1-3]。

然而目前的水电站用的滤水器技术还不够成熟和完善，

滤水器过滤产生的杂质难以集中清理，影响整个滤水器的效

果 [4-5]；而且滤水器内的过滤网定期维护的周期较短，使得

滤水器的效率较低 [6-8]，基于此，研究设计了一种水电站专
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用滤水器，以解决上述问题具有实际意义。

根据当前实际市场需求和水电站水质的实际要求，针

对现有水电站用滤水器的技术不足，在综合分析、研究、实

践的基础之上，对滤水器进行结构改进设计研究，以提高工

作效率、运行周期和使用寿命为目标，设计出一种新型水电

站专用滤水器。

进行结构改进设计后的新型水电站专用滤水器结构，

如图 1所示。驱动电机安装在主体箱的底部，转轴连接在驱

动电机的输出端，转动杆转动连接在主体箱的左、右内壁之

间，锥齿轮安装在转轴的顶部，转动杆上也安装有锥齿轮，

且锥齿轮之间相啮合，凸轮盘固定连接在转动杆上，且凸轮

盘设有两组，浮板活动设置在主体箱的内腔，第一过滤网镶

嵌在浮板的中间位置，且第一过滤网的顶面抵在凸轮盘的下

端，支撑板固定连接在主体箱的内腔，且位于转动杆的上方，

第二过滤网安装在支撑板的中间位置。

（A）

（B）

（C）

1—主体箱；2—过滤机构；201—包括驱动电机；202—转轴；

203—锥齿轮；204—转动杆；205—凸轮盘；206—浮板；

207—第一过滤网；208—支撑板；209—第二过滤网；3—除杂机构；

301—连接板；302—弯折板；303—刮板；304—除杂室；

305—第三过滤网；306—连接管；307—循环泵

除杂机构包括连接板、弯折板、刮板、除杂室、第三

过滤网、连接管、循环泵，连接板固定连接在转轴的外侧，

弯折板固定连接在连接板远离转轴的一侧，刮板固定连接在

连接板的下端，主体箱的底部设有通孔，除杂室安装在主体

箱的底部，且与通孔的下端连通，第三过滤网安装在除杂室

的内腔，循环泵安装在主体箱的右侧，且与除杂室的下端通

过管道连通，连接管的一端连通在循环泵的输出端，另一端

延伸至主体箱内腔的第一过滤网上方。

主体箱的左侧连通有进水管，且进水管的末端竖直向

上，进水管上还安装有单向阀，主体箱的右侧上方连通有排

水管，且排水管的末端位于第二过滤网的上方。连接板设有

四组，均匀分布在转轴的外侧，刮板设有两组，间隔分布在

相邻两组连接板之间，通孔的开口面积小于刮板的投影面

积。除杂室的右侧设有排料管，且排料管的输入端位于第三

过滤网的上方。

与现有技术相比，技术改进后的有益效果是：新型设

计的过滤机构通过凸轮盘的转动实现浮板的升降，使得第一

过滤网的位置周期变化，从而使得底部过滤产生的杂质通过

连接板的顶端刮下，并随着刮板推向通孔，进入除杂室内集

中处理，且进入除杂室的水可以通过循环泵泵回主体箱内，

使得整个滤水器能够继续高效运转，保证滤水效果的同时，

提高滤水效率。

装置通过外接电源给装置内的电器元件提供电能，并

通过控制开关控制它们的开闭。使用时，首先通过进水管连

通水电站的水源，并打开单向阀，水顺利流入主体箱内，经

过第一过滤网和第二过滤网的过滤后，在上方被排水管抽吸
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排出（排水管的末端连接有抽吸装置），过滤期间，通过打

开驱动电机，驱动电机带动转轴转动，使得锥齿轮转动，并

通过它的传动，使得转动杆上的凸轮盘转动，凸轮盘转动时，

会带动浮板上下浮动，浮板下移时，会使得连接板的顶部与

第一过滤网的底面接触，且随着连接板的转动，会使得附着

在第一过滤网底面的杂质被清扫下来。同时，刮板会将杂质

推至通孔内，并进入除杂室，当刮板位于通孔上方时，可以

使得除杂室顶部给遮挡封闭。此时，打开循环泵，将第三过

滤网下方的水泵回主体箱内，使得除杂过程中误入除杂室的

水源重新回到主体箱，避免浪费，且可以通过排料管排出滤

出的杂质。

与现有技术相比，经过结构改进设计后的新型水电站

专用滤水器具有如下优点。第一，原理合理。利用网孔将颗

粒物截留在滤网的内表面。滤网采用特殊的编织工艺，最高

过滤精度可达到 15μm，而且有效过滤面积大，其巧妙的设

计用很小的吸嘴产生较强吸力。第二，结构简单。一个本体、

一套滤网、一套清洗机构、一套水力控制系统组成一个全自

动滤水器，处理水量大，安装占地面积小。第三，维护便捷。

本体和端盖使用螺栓连接，设备需要维护时，打开后只要将

滤网抽出冲洗或更换就可以。第四，节能环保耐用。电能消

耗少，反清洗耗水量低（小于过滤水量的 1%），而且在反

清洗时不断流，耐腐蚀能力非常强，使用寿命长。

随着工业的日益进步，对于滤水器的要求也越来越高，

论文中所设计的上进下出式新型水电站专用滤水器工作原

理合理可行，结构简单便于清理维护，节能耐用，必将有更

广泛的应用。

参考文献
徐刚.新型滤水器在龙滩水电站的应用[J].红水河,2012,31(6):72-

75+97.

曾小兰,刘宏.大坪水电站技术供水滤水器结构的改造[J].四川水

力发电,2014,33(S2):38-39+47.

孙鹏 .石鸡水电站滤水器堵塞问题处理探讨 [J].山东工业技

术,2018(13):182.

李德银,莫祖凤,郭人维.ZLSG-400GD全自动排污滤水器在三峡

地下电站中的应用[J].水电与新能源,2015(5):13-15.

张金明,方仕锦.甲米河一级水电站DLSⅢ-200型全自动滤水器

运行分析[J].四川利,2014,35(2):81-83.

李成恩,胡隽旗,陈诚.向家坝技术供水系统滤水器运行噪音及振

动控制[J].水力发电,2014,40(10):78-80.

贾春雷,蔡路,张鹏,等.FZLQ-A型滤水器在小浪底西沟水电站的

应用[J].水电厂自动化,2010,31(3):61-62.

张宏亮,祁小丽.龙滩水电站技术供水滤水器结构分析和改造探

讨[J].红水河,2009,28(3):77-79+82.


