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Abstract
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化学驱开发现状与前景展望
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大庆油田第二采油厂，中国·黑龙江集贤

化学驱是目前中国在油田生产领域中通过改变储层油、水、岩石矿物互相作用机理与高强度驱替的方式不断提升整体的采
收效率的现代化技术，能够改善中、高渗油藏采收现状，对油田开发的健康进步与持续发展有着推动性作用。基于此，论
文研究化学驱的开发现状，分析未来的发展前景，旨在为发挥技术的优势作用提供帮助。
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1 引言

化学驱主要就是向油田注入水的内部区域设置化学剂

材料，起到驱替流体物化性质的改变作用，同时还能使得驱

替流体和原油、岩石矿物质相互的界面性质发生改变，提升

原油生产效果，提高采油的效率。目前在中国中、高渗油田

领域中已经开始大力采用化学驱技术，成为了提升采收工作

效率的重要措施，在未来发展进程中也需结合化学驱的特点

进行合理的应用与完善，为油田效益发展夯实基础。

2 化学驱开发现状分析

2.1 聚合物驱工业化应用水平提升

目前在化学驱开发的过程中很多聚合物驱已经开始呈

现出工业化应用的态势，使得此类技术成为中高渗油藏开发

中期阶段与后期阶段的核心技术部分，应用对象不断拓展；

从之前的高渗透油层应用扩展到中渗透油层领域与砂岩油

藏领域，甚至还能用在常温与高温高盐油藏的领域；聚合物

驱的类型快速增加；基于高分子量类型的技术模式，创新开

发出中低分子量技术模式。同时也存在高黏类型、中黏类型、

低黏类型、树枝状类型、星形类型、两亲类型等。以常规性

的聚合物驱技术为基本部分，持续性攻克各类技术难点，还

开发出来浓度较高黏弹类型、二类油层聚合物类型、砾岩聚

合物类型的聚合物驱，以此为代表创新出非常成熟的工业化

技术体系 [1]。

2.2 三元复合驱的工业化水平提升

中国多年以来大力开展相应的技术实验活动与工业化

实验活动，已经开发出三元复合驱技术的配套体系，可以利

用工业化生产的形式制造表面活性剂材料，完善其中的驱油

机理模式、注采工艺机制，如图 1所示，为弱碱三元复合驱

的应用，在工业化水平提升的情况下能够创建地面区域的采

出液处理工程项目，在 2019年的工业化应用产量已经超出

了 300×104t的范围，能够为中高渗油藏的中期开发、后期

开发等提供现代化的技术支持 [2]。

2.3 井网井距层系更为良好

化学驱是驱替方式中强度较高的措施，对井网井距层

系进行优化、增强整体的控制程度，属于油藏工程设计过程

中的重要部分，也是确保化学驱合理开发应用的基础保障。

目前中国在多年研究和实验之后已经提出了化学驱井网井
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距层系的优化建议措施，主要的部署要点为：其一，属于五

点法面积的方式处理，创建“点弱面强”完善性、独立性

的注采机制；其二，结合中国油藏的特征情况可以发现三

角洲地域、辫状河地域等砂体展布存在一定的限制，所以化

学驱井之间的距离应控制在 150m左右，将多向连通比控制

在 81%以上；其三，重点和水驱开发井网之间相互连接，

结合二者之间的关系均匀性设置井网与距离；其四，做好层

析组合的布置工作，将开发层析的有效厚度控制在 10m左

右，确保其中存有相应的储量基础，每个井的产量能够达到

标准。同时对于层系内部所存有的开发单元或是开发小层，

应有着相对集中的特点，每个小层之间的地质条件相适，小

层之间的渗透率差异性控制为 3倍之内，层析的顶部位置、

底部位置设置隔层，处于均匀分布、高稳定性的状态，厚度

控制为 2m以上 [3]。

图 1 弱碱三元复合驱的应用

2.4 注入的措施更为合理

当前，中国在化学驱开发的过程中已经开始使用笼统

注入的措施进行聚合物驱、复合驱服矿场实验操作，虽然在

实验的过程中取得良好的效果，与水驱相比采收效率能够提

升 20%左右，但是在研究中也发现了注入措施存在不足之

处，因此提出了优化的建议：

其一，聚合物驱吸入剖面调整出现翻转现象的时间很

早，最初阶段的注聚期间，注入井吸入剖面会在注入孔隙体

积倍数不断提升的情况下逐渐改善，高渗透层吸水的数量有

所降低，中渗透层和低渗透层的吸水数量开始对应性增加，

但是在注聚数量为 0.13PV的时候，剖面调整就会出现翻转

的现象，高渗透层次的吸水数量有所增多，相反的中渗透层

和低渗透层的吸水数量相对降低，由于剖面翻转的时间过

早，会使得很多化学剂快速进入到高渗透层的部分，出现严

重的问题。所以在化学驱开发的过程中已经提出了吸入剖面

出现翻转现象以前的抑制翻转建议，可以避免吸入剖面的翻

转时间过早发生问题。

其二，目前在注入方式的优化方面也开始采用多段塞

注入的措施，设计三元复合驱的段塞，使用同样数量的化学

剂材料，能够降低成本的支出量。例如，设计聚合物浓度很

高的三元主段塞，表面活性剂的浓度可以有效调节控制，段

塞的组合性能较为良好，可以确保复合驱在驱油方面效率、

效果的提升。

其三，使用聚合物宽分子量的注入方式或是交替注入

方式，都能够改善化学驱的应用现状，提高注入操作的科学

性和合理性 [4]。

2.5 化学剂更为优化

化学驱开发应用的过程中化学剂应用的优化是保证整

体采油效果的重要措施，对经济效益、减少水分增加油量的

效果等会产生很大的影响。目前在相关研究领域中已经提出

了化学剂应用的优化措施：

其一，按照多组分加合机理的特点，可以将生物表面

活性剂等各类化学助剂加入到烷基苯磺酸盐三元体系中，复

合体系界面张力有所提升、稳定性不断增强，乳化能力、抗

吸附能力等都比烷基苯三元体系高很多，并且在化学剂优化

之后复合体系所使用的烷基苯成分数量会减少 51%以上，

碱材料的使用数量降低 31%以上。

其二，使用复配碱材料能够起到复合体系界面张力的

改善、优化作用，使得之前的张力从 10-2-10 MN/m减少到

10 MN/m，在一定程度上还能降低表面活性剂材料的使用

数量。

其三，添加抗盐性能、抗碱性能较高的缔合聚合物材

料或者是中低分子量刚性嵌段高黏聚合物材料，这样不仅能

够增强体系的黏度，还能减少聚合物材料的应用数量。通过

优化化学试剂材料、减少材料的数量，可以帮助企业减少投

资成本 27%左右，促使化学驱开发应用效益的提高 [5]。

3 化学驱开发前景展望

3.1 主要的发展方向

中国中高渗油田存在严重的陆相沉积问题、非均质问

题等，对波、体积进行扩大能够不断增加采收的效率，而化

学驱的开发应用就可以满足此类需求，具有一定的发展前

景。在未来发展的过程中，采用化学驱开发技术、生产方式

创建完善的配套技术模式，能够减少聚合物驱的应用成本，

增加经济效益水平。从实际情况而言，中国油田的主力油层

在多年来注水开发之后，水洗的程度很高，剩余能够开发的

部分含油饱和度较低，油资源的赋存情况非常复杂，多数

都呈现出油膜残留的状态，而使用化学驱开发的技术方式，

可借助复合驱油体系增强黏度，降低界面的张力指标，通过

驱替剂材料起到一定的协同效应，和传统的水驱技术方式相

比，可以通过扩大波、体积的形式提升采油效果。可见化学

驱在油田开发、开采的过程中应用前景非常广阔，推广、普

及、应用的价值较高。

3.2 技术的发展趋势

中国油田开采过程中所使用的化学驱技术在未来发展

的进程中，会向着聚合物、表面活性剂的二元驱领域进步，
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主要原因就是二元驱和之前的聚合物驱、三元复合驱相比之

下，具有技术优势、成本优势和环保优势，也是化学驱技术

未来重要的方向，但是目前在二元驱的开发应用方面存在很

多不足之处：缺乏正确的机理认知和渗流规律认知、驱油体

系不完善、缺乏现代化的注采配套性技术，因此在未来阶段

应深入研究分析二元驱的机理特点与渗流规律特点，健全其

中的驱油体系，研究开发先进的注采配套技术方式，简化操

作模式、工艺流程、技术机制，降低整体的开采与生产操

作成本，提升系统与技术的标准化建设水平，利用综合性

的技术方式、创新手段增强二元驱在油田开采过程中的应用

效果 [6]。

4 结语

综上所述，目前中国在化学驱的开发应用方面已经取

得了良好成绩，能够使得聚合物驱与三元复合驱工业化生产

水平大幅度提升，井网井距层系更为良好，注入措施和化学

助剂的应用大幅度优化，可以为化学驱在油田生产中的高效

化运用提供帮助。为发挥化学驱的作用价值，在未来发展的

过程中应重点进行技术的研究、开发、创新，减少化学材料

的应用数量，降低成本推动效益的发展。
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而得制成，通过钳口连接一层钢板保护桩的结构，形成一层

钢板保护墙，能够广泛用来有效挡住洪水和建筑挡土。目前，

在促进中国深开挖基坑钢板支护桩的技术推广应用中，钢板

支护桩的横截面结构形式通常为 z型、u型和直腹板型等。

在大型软土绿化地区中其应用区域范围较广，可以反复配合

使用。但是，由于大型钢板支撑桩本身的结构柔性较大，这

时就需要同时设置适当一定数量的拉杆支撑或采用稳固的

拉杆，以有效避免周围建筑地基和主体地表发生变形。钢板

桩或者支护支架结构在长期施工使用过程中会容易产生比

较大的振动噪声，因此在大型城市或者人流密集区的地区不

使用建议长期使用 [3]。

4 结语

深基坑工程支护项目工程管理是一项技术难度高、跨

领域专业、复杂的工程综合支护工程，深深浅基坑工程支护

的每每一道工序都极其重要，不容忽视，每个工序环节对整

个工程项目安全和整个项目服务质量都及其有着重要的决

定影响。深基坑基层支护建筑工程现在许多高层建筑工程施

工中已经被广泛应用，是一个项目高层基础建筑工程施工管

理中的一个重点和技术难点，因此在深基坑建筑支护工程施

工中，必须严格按照支护施工技术规范、操作规程和基本设

计施工图纸等的要求定期进行支护施工，确保支护施工过程

质量，同时加强安全意识教育，加强安全检查，及时消除各

种安全隐患，确保深基坑安全。
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