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目前，乡镇的污水处理是中国环境保护中的一大盲点，

由于居民和乡镇政府及企业的环保意识差，经费紧张，乡镇

或乡镇污水处理处于起步阶段，建成率极低。在中国建设部

统计的数据中，没有将乡镇污水处理厂的建设纳入工作考核

的范围内，说明从根本上中国对乡镇污水处理这一块的关注

度完全不够。因此，对于乡镇污水处理厂的建设，当务之急

是构建优化运行模式，开发合适的运行技术。特别是对于寒

冷的东北地区，大多数污水处理工艺受温度的影响较大，在

寒冷的冬季，微生物群落严重破坏，造成处理工艺的倒塌。

所以，急切需要开发出一套适用于东北地区乡镇的稳定可靠

的污水处理工艺，为将来中国大量建设乡镇污水处理厂提供

技术支持 [1]。

处理厂运行存在的问题

乡镇污水与市政污水不同，具有自身独特的地方，主

要表现在以下几个方面：

第一，水质水量波动大、有机污染物含量较少。

第二，污染物种类相对较少，含量相对较低，所以可

生化性好。

第三，废水排放总量变化不大。

东北地区乡镇污水处理厂运行过程中主要存在以下

问题：

-
-
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第一，脱氮除磷效率低。

第二，农药等化学品对污水处理工艺的冲击及影响

严重。

第三，污泥处理率低 [2]。

乡镇污水处理厂与市政污水处理厂不同，乡镇污水处

理厂的服务区域比较小，污水处理量也比较小。就是由于水

量小，所以水质变化对进水的影响较大，导致其相对处理成

本增大。一般情况下，乡镇污水处理厂资金来源匮乏，运营

管理专业度低，严重阻碍了乡镇污水处理事业的发展。同时，

乡镇污水处理规模较小，使其抗冲击能力降低。尤其是东北

地区，温度气候变化非常大，漫长的冬季，使得微生物长期

生活在低温下，严重影响的微生物的生长和繁殖，导致东北

地区大多数污水处理厂冬季时出水水质差。因此，开发建设

适合乡镇污水处理的经济、高效、节能、技术先进的污水处

理工艺迫在眉睫 [3]。论文主要分析乡镇污水处理工艺的适用

条件及优缺点，以中国瓦房店市松树镇污水处理厂为例，提

出适宜于东北地区乡镇污水处理的适宜工艺的一些建议，为

东北乡镇污水处理工艺施工设计提供参考。

工艺选择

中国瓦房店市松树镇污水处理厂及管网工程占地

8999.43平方米，建筑面积 1439.45平方米；污水处理采用

BIOCOS+深度处理 +次氯酸钠消毒工艺；设计日处理污水

近期 3000吨，远期 5000吨；设计污水处理后排放标准一

级 A；污水管网 11.68公里，部分管网穿越沈大铁路。

中国瓦房店市松树镇污水处理厂及管网工程施工内容

主要包括新建污水处理厂工程及其配套工程、管网工程（包

括穿越沈大线铁路新建防护涵工程）等。

设计进水水质

中国瓦房店市松树镇污水处理厂处理污水对象为服务

区内的生活污水。根据 DB21/1627—2008《辽宁省污水综合

排放标准》，CODcr值指标按照高值选取，最终确定进水

水质如表 1所示。

项目
BOD5

（mg/L）

COD

（mg/L）

SS

（mg/L）

NH3-N

（mg/L）

TN

（mg/L）

TP

（mg/L）

指标

（mg/L）
180 450 200 30 40 4

设计出水水质

本工程出水水质执行 GB18918—2002《城镇污水处理

厂污染物排放标准》中一级 A标准，设计出水水质如表 2

所示。

项目
BOD5

（mg/L）

COD

（mg/L）

SS

（mg/L）

NH3-N

（mg/L）

TN

（mg/L）

TP

（mg/L）

指标

（mg/L）
≤10 ≤50 ≤10 ≤5(8) ≤15 ≤0.5

第一，本工程二级处理工艺采用 BIOCOS工艺，深

度处理工艺采用机械搅拌微絮凝 +连续砂过滤 +次氯酸钠

消毒。

BIOCOS工艺（英文生物联合系统，

System），可以被看作是在活化污泥法的基础上的改进工

艺，如图 1所示。BIOCOS工艺的研发初衷是克服活化污泥

法的一些缺陷，主要是二沉池和污泥回流系统中的缺陷。第

一缺陷是在活性污泥法中二沉池的作用是分离污泥和处理

后的清水，一种纯粹的物理过程。但在二沉池中的生化过

程对污水处理是没有实质意义的。为了达到沉降目的而设

定的池容没有得到充分地利用，其平均利用率只有 25%。

这样不光经济上不合理，而且在冬天会造成结冰现象。第二

缺陷是二沉池中的水流搅动现象。因为持续不断地从活化池

中有水流进入二沉池，而同时处理后的清水被排出二沉池，

在此期间二沉池中的污泥还要被排到活化池中，持续的水流

搅动会对沉降絮凝过程造成不良影响，而可能引起轻微的絮

状污泥和处理后的清水一起，这样就会影响污水处理的水质

和效果，传统工艺中的污泥泵以及管道系统也会增加工程

造价。

BIOCOS工艺在废水处理中的特点主要包括以下几点：

①集约工艺，工艺流程简化、运行设备少、操作便利、维护

方便；②应用范围广泛，从 1000人口的城镇到百万人口的

大城市，同时适合新建、改建和扩建；③适合中国生活污水

水质特点，能够有效地克服碳氮比失衡的问题；④投资少、

运行费用低，省略污泥回流系统及二沉池，可节省运行费

用；⑤扩展性强，结构形式多变，模块化设计，扩展性强，

适合 10万吨以下规模的污水治理；⑥连续不断的进水和出

水；不需要前置缓冲池或者后置平衡池，可以一年四季运行。

BIOCOS与传统污水处理工艺相比，其内源反硝化脱氮特点
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更适合中国低 C/N生活污水，保证出水指标达到中国一级

A标准。

第二，污泥处理工艺，本工程将污水处理过程中产生

的污泥用带式浓缩机进行浓缩，则浓缩处理后的污泥含水率

降至 93%左右，由封闭罐车运输至瓦房店市龙山污水处理

厂进行合并脱水处理。

第三，除臭工艺，结合本工程实际情况，本次设计采

用高能离子脱臭工艺。主要一级处理格栅部分，调节池及污

泥浓缩工艺部分进行臭气集中收集处理。为减小除臭风量，

采用对格栅及脱水机加盖处理。

中国瓦房店市松树镇污水处理厂采用的 BIOCOS工艺

流程简化、运行设备少、操作便利、维护方便、应用范围广、

投资少、运营成本低，适合中国大部分水质，并且对温度变

化抗性强，适合东北小城镇污水处理，达到一级A标准。同时，

当污水处理厂是片区化时，BIOCOS工艺可以多个水厂联合

来统一运营统一管理。论文为东北寒区乡镇污水处理厂的设

计与建设提供一些思路，为同类工程提供有价值参考，并获

得可观的经济效益和社会效益。
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觉到一种独特的氛围，感受到和大自然融为一体创造独特的

体验 [7]。

现如今社会的发展过程中，对于新能源已经越来越关

注，太阳能本身作为一种用之不竭、取之不尽的新生态能源，

在现如今的建筑工程规划设计的过程中，经常会使用到太阳

能。例如，在夏季时建筑物楼顶的温度极高，而在顶部放置

遮阳片，能更有效地阻断太阳光对于房屋顶的直射，防止顶

层室内自然温度过于高。对太阳能进行搜集之后，实现下一

步的应用，就可以通过设置一些阳光照射管来将室外的温度

带入到室内，这样可以使建筑规划设计中的能源利用效果更

加生态化 [8]。

总而言之，现如今在建筑工程规划设计环节，节能生

态理念的应用已经越来越广泛涉及到了多个方面，对于建筑

行业来说必须重视这种新型理念的合理性应用，创造人与

自然和谐相处的环境，使人与自然之间的沟通和交流更加密

切，为人们提供更好的生活氛围。
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