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现如今作为主干道连接着城市各行各业经济命脉的城

市重要桥梁有很多，建造时间均为 20世纪或 21世纪初，由

于日益增长的城市道路交通车流量、重型车辆通行等因素，

桥梁负荷已远超设计、施工时的标准。桥梁桥面会出现纵向

碎裂带、孔洞，梁体渗水，预应力箱梁产生底板裂缝等现

象，均会对桥梁使用寿命产生很大的影响。经过多年超负荷

使用，存在较大安全隐患，急需维修加固。若要进行桥梁大

修施工，又将对桥梁所处区域，甚至整个城市交通运行产生

影响。

对现有桥梁在不间断通行的条件下，进行桥梁板梁的

更换、桥面的再施工等措施，可以很好地解决工程封闭施工

与道路交通正常运营之间的矛盾。在施工过程中最大程度保

留原有桥梁完好的结构，对有病害或需要加固的部位进行再

施工，以减少造价，节约成本，降低对社会影响为主。

针对在不间断通行的施工过程中的几种结构的施工工

艺、施工措施、施工管理组织加以研究，对于提高桥梁的使

用寿命、切实保障行车安全畅通、提升交通品质，都有着重

要的意义。论文结合中国上海市某工程案例，针对在不间断

通行的条件下进行既有桥梁抢修加固这种状况，分析施工技

术难点，开展交通流量分析，制定应对措施，提出“C”型

夹具起吊板梁技术、有限空间条件下板梁吊装技术，给类似

桥梁施工提供实践经验。

示范工程桥梁位于上海市中心城区，全桥长 577.25m，

宽 40m；为一座偏南北走向的 19跨预应力混凝土梁桥。全

桥分为东、西两幅桥。跨径组合为（由北向南）：北引桥 6

跨，主桥 3跨，南引桥 10跨。南、北引桥均为预应力简支

混凝土空心板梁。跨径一般为 20m左右，板厚 95cm。引桥

桥面出现较多纵向碎裂带，由南向北引桥东二快车道处出现

孔洞，多处板梁铰接缝处出现渗水现象，需要进行抢修加固。

老桥单跨板梁合计 19榀，标准板梁结构，根据施工图
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纸要求，本工程第 14跨起对靠近中分带的 13榀板梁进行拆

除，单幅外缘 6榀板梁保留，北引桥北侧 2跨全部拆除更换

新板梁。引桥抢修期间，原则上不允许中断大桥原有的交通，

需在不间断通行的条件下进行引桥板梁的置换 [1]。

引桥板梁抢修施工时，原则上不允许中断交通或者半

幅封闭桥梁，必须保证双向车道通行。经过对车流量的统计

显示，上下班高峰期间，桥上需 7车道才能满足通行要求。

出于对行车安全的考虑，单跨内的板梁在拆除之后，

必须在当天安装新板梁，不允许在白天正常通行时，桥面留

有大面积空洞，留有行车安全隐患。

老桥板梁为铰接板梁，桥面采用混凝土铺装加沥青面

层的结构，板梁之间仅靠铰连接。由于长期在超负荷的条件

下运营，机动车道范围内多处板梁顶板出现了空洞，甚至板

梁中隔板断裂的情况。板梁承载力已达不到设计时的要求。

老板梁为正交标准板梁，底宽均为 1m，跨度 20m。拆

除板梁单榀重大重量为 33.6t。

本工程新安装板梁为标准板梁，底宽为 1.1m，高 0.95m，

跨度 20m。新制预制板梁单榀最大重量为 41t，且有板梁安

装之后的后浇湿接缝及横隔梁。

本工程引桥单跨跨度为 20m，引桥共 16跨，须连续作

业，进行板梁的置换施工。若考虑采用单吊车吊装，单机吊

装半径太大，无法在桥侧的地面停放吊车。因此考虑采用双

机抬吊，要在桥面停吊车进行板梁的吊装作业，又必须保留

桥面铺装与板梁铰缝，确保单跨板梁整体受力。考虑到单跨

内必须当天完成拆除及安装 2个吊装工作，施工时间很紧迫，

对板梁吊装作业也提出了更高的要求。

开工前，对桥梁的过境交通流量进行监测。发现

高峰交通集聚效应较为明显。平峰时段单向交通量在

4000~4500PCU左右，约为高峰小时的 70%左右，其余时

段桥梁目前的通行能力均能满足实际交通量需求。早、晚高

峰流量方向性十分明显，潮汐特征十分明显，即早上南向北、

晚上北向南高峰。

由于该工程周边分布了较多货运堆场也造成了大桥货

运车通行的刚性需求。且周边以干道网络为主，缺少连通性

的次支道路，造成现状区域交通总体趋于饱和，主要道路饱

和度均超过 0.85。

将全桥交通按照白天保持双向 7车道（比原常态的双

向 8车道减少 1车道）布置；高峰时段实施可变车道，确保

潮汐交通主流向的畅通。部分阶段施工场地内保留 1条应急

车道，车流量高峰时段视情开放车辆通行。

全引桥共分 4个阶段组织施工，结合工程实际，利用

暑假车流量较低时段，启动东引桥第一阶段的施工。

总体上看，实施可变车道以及高峰禁止货运车通行后，

再加上 7、8月份暑假期间该大桥车流量略有下降，因此实

施交通部分封闭、设置可变车道、周边路网分流等措施后，

交通影响程度和范围均可控 [2]。

由于老板梁不利用采用常规钢丝绳兜底吊的方式，梁

板起吊选用两台 130t汽车吊机双机抬吊，套上吊梁专用“C”

型夹具提升钢丝绳吊起梁板。

“C”型夹具外径尺寸为 1.2×1.6m，夹具内沿高度为

1.2m，截面是采用 t=20的钢板（Q345B）焊成的箱形截面。

单个 C型夹具总重约为 800kg（见图 1）。

原设计图纸中，新板梁采用兜底吊，在板梁两端增加

吊环，便于板梁的吊装，缩短施工时间。

老板梁起吊之后，装车外运，待单跨板梁完成拆除之后，

拆下“C”型夹具，更换常规吊钩，进行新板梁的安装施工。

本次采用 1台 130T+1台 100T汽车吊，每台使用一个

“C”型夹具。施工前对夹具截面的最大应力和容许应力进

行验算。特别注意该“C”型夹具只用于板梁平移，实际双

机抬吊过程中必须外加钢丝绳兜吊保护。

为解决在交通通行的条件下，停放吊车的空间极为有

限。在本工程中，采用了在现状桥面上同时停放 2台汽车吊，

进行双机抬吊的施工方式。根据交通组织情况，全桥引桥板

梁分为四个阶段分别拆除及安装 [3]。

本阶段拆除东半幅桥靠近中央分隔带的 9榀梁，安装 6

榀新预制板梁。先行施工东半幅桥南侧 10跨引桥，从主桥

往桥台方向推进，完成南侧引桥之后，施工北侧 6跨，从主
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时间、实际完成时间、资源当期实际完成值或进度完成百分

比（工期百分比）。当能使用唯一资源衡量进度实际进展时，

应录入当期实际完成工程量更新进度。

⑤根据实际对计划进行调整。由于上游设计、采购及

其他相关建安供方等工作延误导致进度里程碑受影响，业

主、监理认为需进行计划升版时，承包商需对计划进行升版。

⑥里程碑（中间控制节点）的管理。项目部在施工过

程中严格执行合同，确保里程碑（中间控制节点）的按期实

现。在里程碑（中间控制节点）完成后，施工处及时向施

工技术部提交完工证书支持性文件，施工技术部填写完工证

书，经项目部分管领导审批后提报工程公司，工程公司对完

工证书描述的完工状态进行确认并签署意见。里程碑完工证

书办理完后，合同经营部将证书原件与当期进度款支付申请

一同上报，作为进度款支付的依据。

核电工程投资大，建设周期长，这就决定了核电工程

必须实行严格的进度计划管理与控制，通过论文介绍的某核

电一期工期 #2常规岛计划管理工作，希望论文能为核电工

程进度计划管理提供一些借鉴和帮助。
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桥往桥台方向推进。

本阶段工况以东幅南侧引桥第 9跨施工时为例，一台

吊机停放在第 8跨板梁上面，另一台吊机停放在西幅内侧车

道上；东幅采取临时交通封闭措施，封闭车道为 3根车道

（约 9m），确保吊机支点空间位置；

后续三个阶段的板梁置换施工，配合交通组织的每个

阶段进行板梁吊装施工，不做赘述。

本次施工是在不间断交通的条件下，对引桥板梁进行

置换，邻跨板梁连续施工，老板梁拆除后立刻进行新板梁的

安装。板梁置换过程中未出现不利情况，附近交通也未出现

严重交通拥堵，情况良好。这说明不间断交通条件下引桥板

梁置换技术成功地得到了运用。它的成功应用为今后同类城

市桥梁抢修工程施工打下了坚实的基础，同时也能给类似桥

梁施工提供宝贵的经验。
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