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在石油化工、火电厂、核电厂、天然气净化厂等工业

工程中，为工艺生产需要必须建设许多混凝土设备基础，如

压缩机基础、撬装化设备基础（见图 1）、空冷器基础、变

压器基础、循环水泵基础、换热器基础、加热炉基础（见图 2）、

分离器基础（见图 3）、缓冲罐基础、冷却塔基础、降膜蒸

发器基础等各种动力机器基础，这些混凝土基础能起到支撑

设备、固定设备、保障设备正常运行等重要作用，因此建设

安全高效、技术先进、经济合理、坚固耐用的设备基础就显

得十分重要！这些动力设备大多都有振动，并且与周围工艺

管道、支架等相互连接，若基础浇筑不好，轻则影响工程质

量，重到制约工业企业平稳健康稳定发展，而在实际建设工

程中，混凝土设备在一次浇筑达到强度后，还应进行二次灌

浆才能彻底完成，二次灌浆时为了保障混凝土基础与设备的

紧密结合，同时确保地脚螺栓不再松动、基础预埋铁件牢固

生根。二次灌浆对不同的设备大小而技术要求有所不同，地

脚螺栓越多，预埋件越复杂越不容易施工，并且对工程的施

工精度和质量要求较高，地脚螺栓的定位也与二次灌浆密切

结合，灌浆的厚度、预留孔洞尺寸大小、密实度等都会影响

到设备的正常运行。笔者认为对混凝土设备基础的二次灌浆

应引起重视，必须达到相关的国家规范要求，正确选择灌浆

料、灌浆厚度及深度要求，以确保工程质量。
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摘 要

在工业工程建设中，通常为了满足工艺需要必须建设许多混凝土结构设备基础，往往设备底座下部需要预留二次灌浆，以
满足设备与基础的紧密结合，施工灌浆的质量技术是否达标尤为重要。论文笔者结合多年来的工程设计经验，对此进行了
探析。
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混凝土作为一种脆性材料，抗压强度较好，抗拉强度低，

对于一般的设备基础都会配置相应的受力钢筋、构造钢筋来

提高设备基础的刚性、韧性、弹塑性，这样的设备基础就具

有坚固性、安全性、耐久性。

压缩机等各种设备基础的最大特点就是一旦工程投产，

设备可能会 24h不间断处于振动状态，如果混凝土设备基础

没有较好的工程质量，较高的强度及较大的重量，设备运行

一段时间后会出现下沉、开裂、漏筋等物理现象，严重者可

能会导致设备失稳，导致工厂停产，笔者就曾接触过某大型

磨粉机混凝土设备基础由于二次灌浆不达标而出现混凝土

基础开裂等现象，因此对于较大、较重、较多的联合型设备

基础必须先准确浇筑混凝土基础，再对二次灌浆做好质量

控制。

设计单位、施工单位、监理单位等都应深刻认识到混

凝土设备基础的这些优缺点，对其结构特点做出合理评估，

从设计角度、施工角度等方面做好保障，混凝土设备基础二

次浇筑后该取样必须取样，钢筋必须做相应的力学试验，出

具满足规范要求的检测报告。

对于不同的混凝土设备基础应选用不同的灌浆材料，

这是保障设备基础质量的重要条件！二次灌浆材料目前有

无收缩微膨胀细石混凝土（比基础高一个标号）、无收缩环

氧树脂混凝土、水泥基灌浆料、无收缩微膨胀砂浆等几种常

用的灌浆料，对于相应的设备应选择准确的灌浆材料。微膨

胀细石混凝土、微膨胀砂浆造价较低，取材方便，施工技术

要求不是很高，适用于中小型的设备基础二次灌浆，使用范

围很广。水泥基灌浆料、环氧树脂灌浆料造价很高，产品性

能齐全，灌浆施工技术要求高，必须专业队伍施工，抗振动

性能好，密实度很强，不易收缩。设计单位在选择灌浆料时

应科学分析，准确应对，对工程的建设地点、场地、设备性能、

动力特性、施工水平等因素综合考虑，选择最佳的灌浆材料。

施工单位在二次灌浆前应详细编制对应的施工组织设

计，科学施工、精心施工，相应的施工技术方案应由有经验

的技术专家评审，出具审查报告，二次灌浆后期的养护方法

及时间应该按规范标准严格执行。对基础浇筑应多长时间才

能灌浆，温度、湿度要求都要考虑，某些重要的设备基础在

灌浆前必须有设备生产厂家的专业人员配合施工，预留的螺

栓孔洞大小、深度、宽度应满足规范要求，部分设备基础

也可以选择组合的灌浆材料以便降低工程造价或满足施工

要求。

混凝土设备基础在二次灌浆预留孔洞有方洞、圆洞或

椭圆形洞，预留孔洞大小不能太大或太小，太大了浪费灌

浆材料，易开裂，增加工程投资；预留孔洞太小了不好施

工，不利于地脚螺栓的紧密结合，一般情况下对应孔洞应

取 150mm×150mm；若地脚螺栓较大，也可加大孔洞的

长宽，深度一般为地脚螺栓下 100~150mm，圆洞大小可取

φ150、φ100mm等，不同的地脚螺栓对应不同的大小，设

备基础整体灌浆厚度也可取 50~100mm，不能太厚，否则灌

不严实且费灌浆料，太薄起不到预期的工艺要求。

二次灌浆料若选择环氧树脂混凝土必须给出其抗压强

度、线性收缩率、耐酸碱腐蚀性、耐油品渗透性，是否对钢

材有较好的附着力，这种灌浆料一般用于压缩机基础、磨粉

机基础、破碎机基础等对于振动很大的这些核心设备。二次

灌浆料若选择水泥基灌浆料时必须给出其相应的强度、竖向

膨胀率、流动差异性，使用湿度等技术指标，生产厂家必须

有质量合格保证书。二次灌浆的施工技术质量好坏直接会影

响机组的安装精确度，精心施工，合理施工合理安排施工进

度，准确选择施工工艺是保证灌浆层的重要保证。

大型混凝土设备基础往往是属于大体积混凝土施工，

前期的基础施工好坏是二次灌浆顺利进行的前提，在二次灌

浆前必须把孔洞内清扫干净、基础表面浇水彻底湿润，施工

前通知厂家、设计、监理等单位负责人必须达到施工现场，

对施工质量进行，确保地脚螺栓定位、预埋铁件数量、灌浆

厚度等准确无误，灌浆后进行必要的养护，洒水湿润、加盖

覆盖膜或草袋，定期养护时间必须达标，冬季施工应采取对

应的保温措施。

总之，目前各种动力设备在工业建设工程中应用广泛，

其作用十分重要。为了设备高效良好的运行，设计、施工、

监理、科研等人员必须重视混凝土设备基础的二次灌浆，准

确分析，科学研判，结合现场施工特点经常性的总结归纳，

务必要保证精品工程、安全工程、节能环保工程！
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