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随着幕墙在建筑外立面的使用越来越普及，人们对幕

墙品质的追求也越来越高，越来越多的超大、超宽玻璃被使

用到酒店、商业裙楼大堂中。特大玻璃的安装涉及的吊装场

地、设备要求较高，建筑内部空间有限，往往很难采用大型

机械施工。对此，我们基于中国江门市海逸酒店项目展开了

全玻幕墙特大玻璃简易吊装技术的施工研究与应用。

中国江门市海逸酒店幕墙工程位于江门市江海区外海

镇，建筑面积约 5.5万 m2。江门海逸酒店是定位于五星级

酒店的高端商业建筑。全玻幕墙位于裙楼主入口大门，全玻

幕墙面积约 500m2。

特大全玻幕墙主要采用吊挂式玻璃幕墙系统，玻璃

面板上部通过玻璃夹具吊在顶部幕墙钢桁架上，下部采用

70mm高的 U型槽钢落槽，竖向受力龙骨为玻璃肋，玻璃板

块的配置为 10mm+2.28PVB+10mm钢化夹胶玻璃，玻璃肋

配置为：10mm+2.28PVB+10mm+2.28PVB+10mm夹胶玻璃。

玻璃面板主要尺寸规格为：1952mm×10202mm（10块），

550mm×10202mm（8块），2071mm×5129mm（4块），

550mm×5129mm（5块）。最大单块玻璃的重量约为 1.2t。

在大型吊装机械受限的场地下，通过自制滑行小车、

吊装钢架、电控卷扬机、手拉葫芦等通用材料及简易设备，

提高施工效率，减少对大型设备及配套场地的依赖，达到特

大玻璃吊装的安全施工，从而获得较好的经济效益。

首先，在幕墙外立面搭设双排施工脚手架；其次，技
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术员根据施工图纸对现场整体放线，做好吊挂点根部钢桁架

施工，并确保精确开具夹具吊挂孔位；再次，在完善前期工

作的基础上，准备施工机具，包括滑行小车、吊装钢架等，

做好吊装装备工作；最后，安装调试及结构胶灌注、脚手架

拆除。

重难点分析：

①大玻璃受自重影响，起吊及转运过程变形较大，需

注意安全；

②自制钢架要综合考虑避位问题，起吊后难以调整；

③本项目全玻幕墙为弧形，需要通过玻璃折线圆成形，

对安装精度要求较高；

④吊装过程注意防止玻璃因变形较大而容易跟周边物

体碰撞导致破碎。

吊挂玻璃立面图如图 1所示，吊挂玻璃根部节点示意

图如图 2所示。

根据施工现场的场地布置情况，超大板玻璃安装顺序

先安装左右两侧五块大玻璃及其玻璃肋，再安装中间四块面

板及其玻璃肋。

25T汽车起重机 1台，12m剪刀登高车 1台，10T电控

卷扬机 1台（配 30mφ16钢丝绳），10t手拉葫芦 1台，万

向轮滑行小车 2台，玻璃吸盘 6个，自制钢架 1个，绑带若

干（单根承载力 10t绑带 条、 条，单根承载力

5t松紧绑带 条），备用焊机、角磨机各 1台。

①在安装之前，应检查玻璃的尺寸规格是否正确，特

别要注意检查玻璃吊挂孔位的精度是否满足安装要求，检查

玻璃在储存、运输过程中有无受到损伤，发现有裂纹、崩边

的玻璃决不能安装，并应立即通知工厂尽快重新加工补充。

②检查吊挂玻璃钢桁架结构构件的材质、加工尺寸、

孔洞精度、标高位置是否满足设计要求，核查玻璃入槽的两

侧、底部 U型槽钢垂直度与吊挂孔的精度是否满足要求。

要刷好第一道防锈漆，做好除锈防腐工作。尤其要注意复核

吊挂孔位的精度及标高。

全玻幕墙的最高标高为+11.00m，由于施工过程中龙骨、
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玻璃面板的安装需满足不同的要求，且考虑到施工过程中的

灵活性，在室外侧搭设双排架作为施工操作的平台，并租赁

一台 12m剪刀登高车在室内侧作为辅助操作平台。考虑到

根部龙骨较宽，顶部需按方案搭设悬挑斜撑脚手架，在龙骨

安装完成并检查合格后拆除，便于后续玻璃吊装。施工中双

排架各操作层高度都要满铺钢笆网，钢笆网要用铁丝固定，

确保架体及施工安全。

①全玻幕墙为弧形，需根据现场结构柱的相对位置做

好测量放线，确保吊挂大玻璃在主入口大门居中对称。圆弧

的测量放线必须确保与主体结构的相对位置准确，以免幕墙

施工和室内外装饰施工发生矛盾，造成与主入口大门无法居

中对称，或两侧包柱装饰面无法收口等缺陷。

②要使用高精度的激光水准仪、经纬仪、配合标准钢

卷尺、重锤、水平尺等复核。对幕墙龙骨吊挂孔及玻璃完成

面，还应反复多次测量核对，以确保幕墙的垂直精度、弧形

完成面精度，要求上、下中心线、弧线偏差小于 1~2mm。

③测量放线应在风力不大于 4级的情况下进行，对实

际放线与设计图之间的误差应进行调整、分配和消化，不能

使其积累。通常以利用适当调节缝隙的宽度和边框的定位来

解决。如果发现尺寸误差较大，应及时反映，以便采取方法

合理解决。

全玻幕墙采用吊挂式安装，包括钢桁架龙骨及面板安

装，其中超大玻璃面板安装为重点，而吊装钢架的制作是吊

装的关键，施工措施主要采用搭设的脚手架作为操作平台。

钢龙骨主要采用搭设的脚手架外架斜撑悬挑脚手架作

为操作平台，采用电控卷扬机、手拉葫芦等工具进行吊运安

装，并多次复核确保吊挂孔位精度满足要求。

吊装大玻璃能否顺利、高效进行，钢架的制作是关

键。采用 Q235B材质的 100×50×5mm钢通，焊接 2个

1000×1500mm滑行小车（底部安装四个万向轮），焊接 1

个 1300×8500mm吊装钢架，拼接处钢板加强，滑行小车

较为简易不做论述。吊装钢架的制作要求如下：

①刮胶防碰撞 [1]。钢架表面全面刮涂不低于 5mm厚密

封胶，防止玻璃倒运、吊装过程中直接接触钢架导致碰撞

损坏。

②钢架底部采用 10mm后钢板焊接成 100×45mm托码，

托码及钢架底部端部 50mm内刮密封胶需较厚，以 10mm

厚为宜，以便于玻璃入槽时，可以避开底部的U型槽壁厚（U

型槽须开托码的避位槽口），确保吊装完成后玻璃跟钢架顺

利脱钩。

③合理设置吊挂点。电控卷扬机吊挂点设置在钢架顶

部，确保卷扬机高度提升到位后，手拉葫芦可以正常起吊，

并进行最后的提升及微调工作，直到玻璃成功入槽及拆卸

钢架。

吊挂玻璃钢架制作示意图如图 3所示。

大板玻璃的安装是一项十分细致、精确的整体组织施

工。施工前要做好全员技术、安全交底，吊装前需全员模

拟一次吊装全过程，发现存在问题并及时解决。正式吊装

前检查每个工位的人员到位，各种机具工具是否齐全正常，

安全措施是否可靠。吊运安装过程中应统一管理、统一指

挥，指定专人指挥，避免令出多头造成施工无序，影响吊装

安全。

玻璃吊运

①吊前准备、检查：再一次检查玻璃的质量，尤其要

注意玻璃有无裂纹和崩边，在玻璃吊挂孔处正确安装吊夹

（吊夹需要包裹无纺布并填充环氧树脂）。用干布将玻璃的

表面浮灰抹净，用记号笔标注玻璃的中心位置，检查施工机

具是否齐全且可正常工作。

②安装玻璃钢架：在室外采用吊车将玻璃平放到钢架

上，钢架必须定位，左右对称，顶部紧贴钢托码，定位后在

玻璃上、中、下位置用起重绑带将玻璃板块绑定在吊挂钢架

上且用紧固器崩紧，使起吊后的玻璃不会左右偏斜、滑动等，

并使玻璃、钢架以及绑带形成整体受力。

③试起吊及转运：玻璃、钢架定位后必须用吊车先将

玻璃试起吊，将玻璃吊起 200~300mm，以检查钢架是否绑

扎牢固。试起吊安全后，通过吊车将钢架、玻璃整体起吊到

建筑物通道口，放置在滑行小车上，通过滑行小车倒运到吊

装位置。

玻璃就位

①玻璃吊装：通过滑行小车将玻璃移近就位后，电控

卷扬机操作师傅要听从指挥长的命令操纵控制器，使玻璃稳

步拉升抬高。通过安装好的 10t电控卷扬机、滑轮组等，将

玻璃起吊到一定的高度时，换 10t手拉葫芦起吊，确保玻璃

起吊的稳定性及安全。整个吊装过程中，工人通过手扶、拉

绑带控制玻璃的摆动，并通过手拿木板等防止玻璃碰撞周边
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物体，辅助完成玻璃的整体吊装摆正，直到玻璃被整体垂直

起吊悬空。在起吊过程中，在不同高度工位的工人用手协助

玻璃就位，上层工人要把握好玻璃，防止玻璃在升降移位时

碰撞钢架。待下层各工位工人都能把握住手动吸盘后，利用

手拉葫芦将玻璃徐徐吊高，使玻璃下端超出下部边框少许。

此时，下部工人要及时将玻璃轻轻拉入槽口，并用木板隔挡，

防止与相邻玻璃碰撞。另外，用木板依靠玻璃下端，保证在

手拉葫芦慢慢下放玻璃时，玻璃能放入到底框槽口内，要避

免玻璃下端与 U型槽口磕碰（底部 U型槽要开钢架托码的

避位槽口）。

②玻璃定位。安装好玻璃吊夹具，吊杆螺栓应放置在

标注的钢横梁上的定位孔位置。反复调节吊杆螺栓，使玻璃

达到设计标高及准确就位。安装完成后，要确保玻璃由吊夹

悬挂受力，底部不受力，防止玻璃自重产生较大应力影响玻

璃安全，吊挂玻璃下端与下槽底的空隙应满足玻璃伸长变形

的要求。第一块玻璃就位后要检查玻璃侧边的垂直度，以后

就位的玻璃只需检查与已就位好的玻璃上下缝隙是否相等，

且符合设计要求。

③在玻璃左右两侧、U型槽两侧填塞橡胶垫，使安装

好的玻璃固定，防止已安装玻璃受风压等影响施工安全。

④玻璃安装完成后，通过手拉葫芦慢慢松动吊装钢架，

直到玻璃吊夹具正常受力。待一切正常后，正常松开玻璃

绑扎带，再通过手拉葫芦协助吊装钢架脱离玻璃，取下吊装

钢架。

⑤安装完成一块大玻璃后，依照以上流程安装玻璃肋，

按此顺序完成所有玻璃安装。

玻璃吊装过程如图 4所示。

注胶

根据相关规范要求，采用胶缝传力的全玻幕墙，胶缝

必须采用硅酮结构密封胶 [2]，本项目使用透明硅酮结构密

封胶。

①所有注胶部位的玻璃和金属表面都要清洁并干燥。

②沿胶缝位置粘贴胶带纸带，防止硅胶污染玻璃。

③要安排受过训练的专业注胶工施工，注胶要匀速、

匀厚、不夹气泡；注胶后用专用工具刮胶，使胶缝呈微凹曲

面，平整顺滑，观感良好。

④注胶工作不能在风雨、风沙天气下进行，防止雨水

和风沙侵入胶缝。另外，注胶也不宜在低于 5℃的低温条件

下进行，温度太低胶液会发生流淌、延缓固化时间，甚至会

影响拉伸强度。严格遵照产品说明书要求施工。

⑤胶缝的宽度严格按照施工图纸实施。

⑥硅酮结构密封胶必须在产品有效期内使用，施工验

收报告要有产品证明文件和记录。

大板玻璃的整体变形较大，且玻璃超高，微小的垂直

度偏差都会造成较大的大小头问题，需重点检查玻璃的平整

度、垂直度，刮胶的顺滑度，确保施工质量及观感要求。

安装完成效果图如图 5所示。

超大玻璃安全是一项高风险作业，必须做好安全保证

措施，通过但不限于技术保障措施、组织措施、施工人员技

术培训交底、施工设备部署等，严格落实建筑施工起重吊装

安全技术规范 [3]，责任到人，做好整体统筹工作，确保施工

安全。

通过采用制作吊装钢架、电控卷扬机、手拉葫芦等简

易设备及材料，解决了在有限空间条件下的特大玻璃吊装施

工作业，大大提高了施工现场的生产效率，减少对大型设备、

场地平整等配套要求，节约了成本，缩短了工期，从而降低

风险。此前已根据本简易吊装方案在前海香缤、中国广州高

德项目的超大玻璃安装落地实施并得到优化完善，最终在本

项目得到了成熟的应用，取得了良好的经济效益。
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