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矿井开采工作具有一定特异性，其地处环境比较特殊，

常规的通信系统无法应对多样化的工作需求，必须建立独立

高效的新型通信体系。从当前电子信息技术的发展和应用情

况来看，想要在煤矿开采工作中发挥应有的效用，需要针对

其调度系统、广播通信系统、抢险救灾系统和移动通信等多

个功能模块进行深度优化，明确各个工作系统所需要借助的

硬件设备对其内部结构组成进行细致优化。详细来说，先调

度电话方面的优化，主要是将声音信号和电信号进行高效转

换，实现短时间内完成拨号来电等多项功能，发挥交换机应

有的作用，更好地执行录音、呼叫等工作内容。

随着煤炭行业智能化技术发展的趋势，传统的落后的

生产方式逐渐被覆盖，在矿井长距离运输巷道中，普遍采用

固定电话及声光信号系统进行车辆的调度联系。中国川煤

华荣能源龙滩煤电有限责任公司主平硐运输系统约 8km，

车辆运输调度通信方式同样采用固定电话及各车场、岔口

采用声光信号装置指引车辆运行，辅助矿井车辆运输调度

工作。应用了 KTL漏泄通信技术对主平硐长距离巷道信号

全覆盖，该技术具有使用简单、快捷、方便、安全的特性，

KTL漏泄通信系统用于煤炭、矿山、隧道等领域，工作在

145~165MHz频段，基地架设的中央系统要实现和智能手持

终端双向通话，并接受基地内部特有的中转系统，实现双向

自由通话，多采取广播式，要实现扩展性提升的目标。根据

实际情况，可以实时通过增加移动台数量或电缆铺设长度来

解决实际问题，提高了主平硐运输系统的安全可靠性和劳动

效率。

KTL-121漏泄通信系统用于煤炭、冶金、隧道等领域，

工作在 145~165MHz频段，分析基地中央处理设备和智能

手持终端之间的双向通话特点，利用特定的信息转换平台技

术，实现双方逆向信息交互，提升其使用行为后续维护工作

提供参考，减少工作难度 [1]。

系统执行标准编号：Q/BSA100—2015。

本系统的型号按MT/T286—92命名，如图 1所示。
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①工作频率：下行（基台—手持机）165MHz，上行（手

持机—基台）145MHz。

②调制方式：FM。

③工作方式：异频单工或异频双工。

④呼叫方式：语音呼叫（群呼）。

⑤射频辐射媒体：漏泄电缆。

⑥纵向距离不得少于 8km，横向距离不得少于 5m。

⑦系统最多输出两路，单路长度不小于 8km。

⑧ 中 继 段 间 距：MSLYFYVZ-75-9 电 缆 为 400m，

MSLYFYVZ-50-9电缆为 350m。

⑨中继段信号场强：满足通信需要。

①通过对实际情况分析后，到现实条件允许的情况下

巷道干线应该吊挂在顶部，并结合固定工艺，测算出安装中

心点设置好间隔距离，要求其吊挂直径必须满阈值要求，当

出现实际情况不符合工艺要求，是可以改变铁线挂钩材质设

定中心距离，并针对性地执行绝缘措施，提升整体工艺的安

全性 [2]。

②支线电缆在铺设过程中，可以让工作人员按照工艺

要求贴合地悬挂在巷道内壁的支架上，但需要使用独立的绝

缘防护装置，设置好固定支架间隔距离。

③漏泄电缆和 1kV以上的高压线需要结合实际情况

明确具体的间隔距离数值，而且工作人员要明确不同的线

路，因为其输送方向以及长度之间的差异不能一概而论，

要结合实际情况合理的调整，切记金属结构和电缆不能摆放

过近。

④电缆在铺设过程中，工作人员必须明确架设起点，

并将位置设置在基地内部，由内向外的进行扩展，当出现工

艺失误时，需要整体撤除并重新开始安装，切记不能中断或

反向铺设。

⑤电缆敷设过程中，需要借助机车设备摆放大盘架，

要配备专业的工作人员，现场监控对设备运行参数进行分

析，当出现客观阈值发生异常波动时，要合理调整工艺流程，

避免留下安全隐患。

⑥直线电缆末端应该时刻保障内部导体和外服导体处

于开路状态，当发生操作失误或数据偏离正常轨道现象时，

过简短导体长度并安装固定规格的接线盒来处理终端问题。

⑦中继放大器在安装时需要工作人员到现场进行实地

勘察，并着手开展调试工作，确保两端摆放位置正确，不会

受客观外力的影响。

⑧电缆铺设时，工作人员需要设定固定的检查时间间

隔，定期对不是情况进行数据收集，总体分析，结合实际情

况调整弛度，并设置好间隔距离。

⑨当电缆铺设线路出现拐角时，必须做好连接点固定

工作，设置好间隔半径和具体的设备运行参数。

①将电缆端部剥出长约 25mm的线芯，然后将电缆屏

蔽线部分均分为两束，并分别绞绕成 ø2mm的线束。带电

作业时，为防止短路，要用 ø3套管套住电缆芯线。

②旋开放大器左右 2个M22螺母，依次将M22螺母

和夹紧件（含密封胶件）套入电缆，夹紧件距电缆端部约

15mm。

③打开上盖将放大器盒内印制板上的接线端子 3个固

定螺钉完全旋松开，电缆线插入防水接头孔内护套推到底使

芯线进入接线端子中间接线柱内，屏蔽线进入接线端子两侧

接线柱内，确认无误后将接线端子紧定螺钉旋紧，将芯线和

屏蔽线分别与印制板连接牢固。将夹紧件（含密封胶件）沿

电缆套入防水接头孔内，旋紧 M22螺母使电缆与放大器防

水接头固接成一体。旋紧M22螺母的力矩大小以 40N力拉

不动为准 [3]。

该系统可以实现基地中心处理设备和智能手持终端的

双向通话，通过信息交互，平台也可以实现逆向通信。设

备的使用方法见设备使用说明书，手持电台型号 KTL121-

S1(B)。

本系统设备在不使用过程中需要存放在干燥且无腐蚀

性气体的场所，并且做好遮光准备，避免太阳光长期照射。

另外，还需要选择酸碱度适中的洗涤剂，利用温水对外壳进

行定期清洗和擦拭，切记要分析外壳化学组成，不能使用具

有腐蚀性或容易和其他结构产生化学反应的材料，若已经出

现上述问题，要立刻发回生产厂家进行维修。

本系统应该确保样品在运输和储存过程中不受外力影

响，出现外壳损坏的现象，在运输之前变需要安装固定工艺

和要求配备完善的包装设施，并按照国家规定标注相关信

息，并在固定位置张贴产品合格证，和设备使用说明书等。

待准备工作完毕后，可以向运输人员明确内部材料运

输时所需要注意的事项，尽可能规避雨雪天气，明确其储存
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条件和时间：

①库房温度变化范围为 -5℃ ~40℃；

②相对湿度小于 80%；

③通风性能良好，湿度适中，不会产生剧烈的温度变化，

不会承受外力或腐蚀性物质的侵蚀。

①电子信息技术在矿井调度，通信系统运行时应该做

好安全防护准备，明确其实施过程中的应用特点，针对性地

明确风险来源，制定应对策略。具体的做法可以通过使用安

全型防爆电话或设置安全栅栏等结构，不需对煤矿井下进行

供电。一旦井下出现事故，若电话能够正常工作，电缆没有

出现损坏，则系统可正常工作。所以，电子通信技术在煤矿

通信系统中的应用，特别是在对煤矿进行应急救援、紧急避

险及各种类型的生产调度过程中，取得较好的应用效果。电

子通信技术在煤矿调度通信系统应用时，为了提升整体的应

用效果，电子通信技术在应用时，为提升其工作质量，技术

人员应该按照实际需求，科学合理地选取交换设备，明确各

硬件设施准确的运行参数。另外，技术人员不能选择 IP电

话通信系统来替换有线通信系统，而是要结合实际情况，选

择安全防护程度更高的防爆安全性 IP电话，且这些设备均

位于井下，需要在井下有正常供电的情况下使用，若是由于

瓦斯超限等原因引起停电事故时，对系统正常功能有着较大

的影响。

②电子通信技术在矿井移动通信系统中的具体应用。

在煤矿移动通信系统中应用电子通信技术，可取得便捷、及

时的效果，特别是对井下流动人员的通信，可较好提升通信

的及时性与通信质量，较好提升了煤矿生产的安全性。但由

于矿井使用的移动通信基站需要在电力供应稳定的前提下

进行工作，虽然很多煤矿都配备专业的电源，但是从具体工

作的可靠性来看，相对于有线调度通信系统有着较大的差

距，所以工作人员在实际工作时应该结合实际情况不断的进

行系统内容补充，针对风险来源，做好通信系统替代工作。

另外，从电子通信技术在煤矿中的应用情况来看，主要分为

全矿井移动通信系统和局部移动通信系统，其各自拥有不同

的工作特点，适用的环境也存在差异。基于此，工作人员要

结合实际情况，明确实际工作的需求，科学合理地选择通信

技术，促使局部成本相对降低，在具体实施中，可选择使用

Wi-Fi通信技术，也可以根据实际，选择使用漏泄通信技术等。

当前在矿井开采的过程中，电子通信技术的应用为通

信质效的提升提供了较大的技术支持。企业需要从煤矿当前

的通信实际情况出发，加大技术、人才等方面的投入力度，

为矿井开采质效的提升提供出充足的电子通信支持。
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