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Abstract
In the process of chemical production safety management, the application of automatic control instrument can not only effectively 
display, detect and record various production data parameters, but also evaluate the safety degree of chemical production process. 
However, only by strengthening the scientific and reasonable installation and debugging of automatic control instruments, and 
strengthening the control of installation and debugging quality, can we give full play to its advantages in the production safety 
management of chemical production. Based on this, this paper first analyzes the importance of chemical control instrument 
installation and debugging and quality control, and then analyzes the key points of chemical control instrument installation and 
debugging and quality control, aiming to improve the installation and debugging and operation quality of automatic control 
instrument for reference.
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摘　要

在化工生产安全管理过程中，自控仪表的应用，既能够对各种生产数据参数进行有效的显示、检测与记录，还能够评估化
工生产过程的安全程度。但是，只有对自控仪表进行科学合理的安装调试，并加强安装调试质量的控制，才能够将其在化
工生产安全管理中的优势充分发挥出来。基于此，论文首先剖析了化工自控仪表安装调试与质量控制的重要性，然后又针
对性地分析了化工自控仪表安装调试与质量控制要点，旨在提高自控仪表的安装调试与运行质量，以供参考。
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1 引言

随着中国化工生产自动化水平的提高，对于化工自控

仪表的运行也提出了更高的要求。只有对自控仪表进行正确

的安装与调试，加强自控仪表安装调试质量的控制，才能够

将其应用到化工生产过程的监督与管理当中，及时发现化工

生产过程中存在的各类隐患问题，并予以有效的消除与控

制。如果自控仪表的安装质量不达标，调试不细致，自控仪

表的运行安全必然会受到一定的影响。所以，必须对化工自

动仪表的安装调试与质量控制予以高度的重视。

2 化工自控仪表安装调试与质量控制的重要性

目前，自动化技术的研发与应用，已经成为衡量一个

国家现代化进程与科技进度的重要指标。化工生产作业的实

施不仅需要投入大量易燃、易爆性的原材料与产品，还需要

长期处于高温、高压环境中。稍有不慎，就可能发生安全生

产事故，对生产人员的生命安全产生威胁，使化工企业遭受

巨大的经济损失。所以，在化工生产过程中，质量管理与安

全管理是重中之重。

加强自控仪表的安装调试与质量控制，不仅可以提高

自控仪表运行的稳定性，还可以减少化工生产过程中各类安

全事故的发生。因为自控仪表不仅可以帮助管理人员更好地

把控化工生产过程中的压力、温度、流量等指标的变化情况，

还可以对 DCS 系统、ESD 系统和 SIS 系统进行多重保护，

及时消除化工生产过程中出现的不安全因素，保证化工生产

任务的顺利完整。图 1 为自控仪表的自动控制系统方块图。
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图 1 自控仪表的自动控制系统方块图

3 化工自控仪表安装调试中存在的问题

3.1 线缆问题
在化工自控仪表的安装过程中，涉及不同类型和规格的

电缆，如强申电缆、弱申电缆以及不带电的信号线等。在线

缆敷设施工中，普遍存在着线缆标识不明确、线缆堆放混乱

等问题。如果出现问题，在线路查找方面存在着较大的困难。

如果施工人员不能对强申电缆、弱申电缆进行正确的区分，

还有可能引发短路故障，使现场人员的生命安全受到威胁。

3.2 仪表设备安装问题
为了加强自控仪表的安装质量控制，不仅要了解仪表

安装设计图纸中的安装要求与安装规格，还要对自控仪表的

种类进行明确，对相应的压力、温度、液位以及流量等参数

予以关注。在实际的自控仪表安装过程中，如果仪表与管道

交界面的压力等级不符合要求，导压管的倾角设置不合理，

仪表记录的气密程度与实际情况不相符，那么都会对后续的

自控仪表运行产生影响。

3.3 仪表系统调试问题
目前，在市场上流通的自控仪表类型比较多，不同的

仪表生产厂家生产出来的自控仪表、嵌入的运行系统也存在

差异，对于相应的安装与调试要求也不同。技术人员要想做

好自控仪表的安装与调试，必须对自控仪表的所属类型和运

行系统有所了解，否则将会对自控仪表的安装调试质量产生

影响。另外，在对自控仪表进行调试的时候，如果技术人员

不具有较强的专业素养，没有积累丰富的调试经验，没有树

立严谨的调试态度，忽视了调试工作中的一些细节问题，那

么也会对自控仪表的调试效果产生影响，甚至还会对自控仪

表的运行质量产生影响，增大设备受损的概率。

4 化工自控仪表安装调试与质量控制要点

4.1 做好充分的准备工作
在正式开始安装自控仪表之前，技术人员需要先对自

控仪表设备进行调试，对不同类型自控仪表的性能差异、调

试规范要求差异等进行明确，然后再以此为基础对自控仪表

的安装调试方法进行确定，以免因为操作不当而引起自控仪

表的损坏。在这一过程中，需要注意以下几方面：首先，技

术人员需要对自控仪表的外观、铭牌以及附件等是否保持完

好无损进行检查，一旦发现问题，则需要向管理人员反馈。

在这些问题得到解决之后，再正式开始安装调试。其次，

在对自控仪表进行调试的时候，需要利用专门的计量工具，

对自控仪表的安装误差进行严格的测量与控制 [1]。例如，

针对化工自控仪表调节阀的调试，技术人员就需要按照 0、

50%、100% 的顺序输入模拟信号，然后再对自控仪表的调

节阀应用效果进行逐一检查，对自控仪表的灵敏度、测量精

度等进行评估，确认其是否能够满足化工生产需求。最后，

技术人员需要对自控仪表进行不少于 3 次的测试，并根据测

试结果进行自控仪表压力开关的调试，明确自控仪表压力信

号的传输位置。

4.2 加强施工原材料与辅助设备的质量控制
目前，在市场上流通的化工自控仪表类型非常丰富，

这些自控仪表的运行效果，直接受到安装调试过程中相关原

材料与辅助设备质量的影响。所以，技术人员在对自控仪表

进行正式的安装与调试之前，需要对安装调试施工过程中使

用到的各种原材料和辅助设备进行全面而细致的检查，确保

原材料不存在腐蚀、变质等问题，原材料外包装没有任何破

损，原材料内包装也具有较强的防水效果与防潮能力；确保

仪表设备的数量正确，仪表表面也没有遭到破坏，保护层也

处于完好状态。只有对施工原材料和辅助设备的性能质量进

行全面的检查，并确认没有任何问题，才能够签字验收，允

许其进入施工现场，投入使用。

4.3 做好技术交底
为了将自控仪表安装过程中各类问题的出现几率降到

最低，在正式开始安装施工之前，需要对技术人员进行彻底

的技术交底，使技术人员能够明确设计人员的设计意图，明

确自控仪表的安装顺序以及安装注意事项。技术人员在对自

控仪表进行组装之前，也要对各种零部件进行必要的测量与

检查，确保自控仪表的校准精度符合相关要求，确保自控仪

表的各种零部件处于正常运行状态。另外，在正式开始自控

仪表的安装之后，技术人员也要严格按照相关顺序，对自控

仪表进行安装，不能对仪表内的零部件安装顺序进行随意更

改，以免对自控仪表的后续运行质量产生影响。

针对差压变送器的安装，需要对阀门后面的仪表进行

水上测试，在测试结果达标后，再继续后续操作。这样做的

目的是为焊接质量的控制打好基础，消除装配质量不佳等问

题引发的故障隐患。在加强自控仪表安装调试质量方面，企

业还需要将一定数量的安全管理人员提前安排到施工现场，

并要求这些安全管理人员对自控仪表的安装过程进行全面

而细致的安全控制，及时发现技术人员的不恰当、不规范操

作行为，并予以批评指正，尽可能地降低人为因素对自控仪

表安装调试质量的影响。

4.4 做好防爆预防工作
在化工自控仪表的安装过程中，还需要对自控仪表设

备的温度、压力、流速等参数进行实时监测。在对自控仪表

进行存储或者放置的时候，一定要先完成阀压力实验的调

节，并在第一时间做好仪表的干燥与防护处理。同时，技
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术人员需要使用塑料盖，对自控仪表的两侧进行密封处理，

防止异物从缝隙处混入仪表内部，对仪表内部的零部件产生

破坏 [2]。技术人员需要在正式开始安装之前，对自控仪表的

接口法兰、管道法兰进行检查，确保其能够发挥相应的功能

作用，需要对喷嘴的尺寸、规格与压力等进行严格的检查，

并采取针对性的处理措施，从源头上消除自控仪表的质量隐

患。另外，化工生产过程中需要使用到大量的易燃易爆物品，

所以为了减少化工生产过程中爆炸事故的发生，还需要做好

现场防爆区和其他功能区域的区分，然后再在防爆区域放置

自控仪表。同时，放置在防爆区域的自控仪表，应当优先选

择使用具有防爆性能的材料。

4.5 加强电缆敷设与控制室质量的控制
在化工自控仪表的安装调试过程中，还需要对电缆敷

设与控制室质量进行重点控制。首先，电缆敷设是化工自控

仪表安装调试中非常关键的一个环节。在正式开始电缆敷设

之前，需要做好桥架的清洁工作，并对电缆槽进行机械化开

孔，将漏水孔提前设置到仪表桥架位置处，并将接线盒的开

口朝下。如果电缆线尺寸规格不统一，技术人员需要采取分

开敷设的方式，先完成一种尺寸规格电缆线的敷设，再完成

另一种尺寸规格电缆线的敷设。在这一过程中，需要严格按

照相关要求，对安全距离进行控制，以免电缆线间距过近，

对现场人员的生命安全产生威胁。其次，在自控仪表的安装

过程中，还需要对控制室的环境条件进行严格的控制，确保

其湿度和温度处于标准范围内。最后，技术人员还需要对仪

表设备的底盘与槽钢是否平整进行控制，消除其在水平方向

或垂直方向上的误差。

4.6 对接地系统的施工设计进行妥善处理
分析将接地系统安装到化工自控仪表上的目的，在于提

升自控仪表运行的稳定性与高效性。所以，在对接地系统进

行施工设计的时候，就需要确保保护接地系统与工作接地设

计处于同一接地区域，将电位差问题的出现几率降到最低。

如果自控仪表的运行环境过于特殊，技术人员还需要关注一

些细节方面的问题，并做好接地系统的隔离处理。例如，可

以对信号回路进行接地处理，并使仪表接地和屏蔽接地全部

并入接地铜排上。这样，不仅可以将接地系统的应用效果充

分发挥出来，还可以对实际的接地电阻值进行有效的控制。

4.7 加强仪表的故障检查和维护保养
化工自控仪表的安装施工具有一定的复杂性，且容易

受到现场环境因素的影响。如果技术人员在现场不能与其他

专业的施工人员进行合理的协调，并对自控仪表的安装细节

问题有所忽视，那么即便是完成自控仪表的安装，也不能保

证自控仪表的正常运行 [3]。鉴于此，技术人员在自控仪表投

入运行后，需要对其进行定期的故障检查与维护保养，及时

发现自控仪表运行性能的变化情况，及时采取针对性的仪表

显示界面保护措施，并严格按照相关要求和规范对自控仪表

的细节问题进行优化和调整，确保能够持续提高自控仪表的

运行性能，延长自控仪表的使用年限。

4.8 加强技术人员的专业培训
在化工自控仪表的安装与调试工作中，技术人员是完

成安装调试任务的主体。如果技术人员的专业素养偏低，那

么最终的质控仪表安装调试质量必然不甚理想。而要想提高

技术人员的专业素养，就必须为其提供系统而专业的培训，

通过定期的培训教育与经验交流，持续提高技术人员的质控

仪表安装调试能力。同时，化工企业还需要对现阶段的技术

人员数量进行统计，明确企业对于技术人员数量的需求，然

后制定出相应的技术人员招聘计划。在技术人员招聘环节，

需要优先选择一些安装调试经验丰富，且能够对现代化自控

仪表安装调试技术进行灵活应用的技术人员，为企业做好人

才储备工作。

5 结语

自控仪表的运行，对于整个化工生产数据的检测精度

有着直接的影响。化工企业要想从整体上提高化工生产质

量，就必须对自控仪表的安装调试质量进行严格的控制。在

这一过程中，不仅要做好充分的准备工作、对施工原材料与

辅助设备的质量进行严格的控制、做好技术交底和防爆预

防、加强电缆敷设与控制室质量的控制，还要对接地系统的

施工设计进行妥善处理、对自控仪表进行定期的故障检查和

维护保养，对技术人员进行系统的培训。
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