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Abstract
Ink	as	the	core	element	of	the	printing	industry,	its	development	process	is	closely	linked	with	the	progress	of	printing	technology.	
From	the	earliest	manual	printing	to	the	modern	digital	printing,	 the	ink	industry	has	experienced	a	transformation	from	single	to	
diversified,	from	inefficient	to	efficient,	and	from	heavy	pollution	to	environmental	protection.	Today,	with	the	continued	growth	of	
the	global	economy	and	the	increasing	consumer	demand	for	high-quality	printing	products,	the	ink	industry	is	facing	unprecedented	
development	opportunities	and	challenges.	Ink	is	a	kind	of	material	widely	used	in	the	printing	industry,	 this	paper	expounds	the	
conventional	ink	production	process,	by	understanding	the	development	of	the	ink	at	home	and	abroad,	production	capacity,	technical	
level,	analyzes	the	existing	technical	problems	and	solution	of	ink,	summarizes	the	characteristics	of	ink	new	technology,	and	put	
forward	the	future	development	trend	of	ink.
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摘　要

油墨作为印刷业中的核心要素，其发展历程与印刷技术的进步紧密相连。从最早的手工印刷到现代的数字化印刷，油墨行
业经历了从单一到多元、从低效到高效、从污染重到环保的蜕变。如今，随着全球经济的持续增长和消费者对高质量印刷
品需求的提升，油墨产业正面临着前所未有的发展机遇和挑战。油墨是一种广泛应用于印刷行业的材料，论文阐述了常规
油墨的生产工艺，通过了解油墨在国内外的发展状况、产能产量、技术水平，分析了现有油墨的技术难题和解决措施，总
结了油墨新技术的类型特点，并提出了油墨未来发展趋势。
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1 引言

中国作为世界上最大的油墨生产国和消费国，其油墨

行业的发展历程既充满了挑战，也孕育着无限的机遇。近年

来，受益于印刷品需求的增加，中国油墨行业市场规模持续

扩大，生产工艺不断改良，产品类型和花色品种日益丰富。

同时，随着绿色环保理念的深入人心，油墨行业正努力减少

有机物的挥发和有害金属的应用，推动油墨原材料重新选择

和制造工艺的改革。

然而，机遇与挑战并存。油墨行业在快速发展的同时，

也面临着市场竞争加剧、技术创新压力增大等问题。一方面，

国内外油墨企业纷纷加大研发投入，推出高性能、特色化的

油墨产品，以抢占市场份额；另一方面，随着数字化印刷技

术的快速发展，油墨行业需要不断适应新的印刷需求，研发

和生产更适应数字化印刷需求的油墨。

因此，论文旨在全面分析当前油墨产业的发展现状，探

讨油墨行业未来的技术发展方向。我们将从油墨的生产工艺、

技术现状、市场需求、技术创新等多个方面进行深入剖析。

2 油墨行业背景

油墨作为印刷工艺中的重要组成部分，其技术背景可

追溯到数千年前。早在古代，人们就已经开始使用天然染料

和油脂混合制成简易的油墨，用于在石头、木材、皮革等材

料上进行撰写和绘画。随着文明的发展，印刷技术不断进步，

油墨也经历了多次技术革新和升级。

在 19 世纪工业革命时期，印刷技术得到了飞速发展，油

墨技术也随之取得了重大突破。油墨的制造过程开始采用机械
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化生产方式，大大提高了生产效率。同时，油墨的种类和性能

也得到了极大的丰富和提升，如出现了油性油墨、水性油墨、

UV油墨等多种类型，满足了不同印刷工艺和材质的需求。

进入 21 世纪，随着技术的不断进步，油墨技术继续得

到发展和完善。数字化印刷技术的兴起使得油墨的需求发生

了新的变化，要求油墨具备更高的印刷精度、色彩鲜艳度和

环保性能。为此，油墨企业不断加强技术研发和创新，推出

了更多高品质、高性能的新型油墨产品。

此外，油墨的制造过程中也涉及了许多先进的化学、

物理和机械技术。如油墨的配方设计需要考虑到颜料的分散

性、稳定性、着色力等因素；油墨的制造工艺需要采用先进

的混合、研磨、过滤等技术工艺，以确保油墨的质量和稳定

性；油墨的应用过程中也需要使用到专业的印刷设备和工

艺，以保证印刷效果和质量。

总之，油墨技术的不断创新发展为印刷行业提供了更

多的选择，也为人类文明的发展做出了重要贡献。随着科技

的不断进步和应用，油墨技术将继续得到发展和完善，为印

刷行业带来更多的机遇和挑战。

3 油墨产业发展现状

油墨是一种广泛应用于印刷行业的材料，其技术现状

和产业规模在国际上均有所发展。

3.1 中国技术现状和产业规模
近年来，中国油墨产业发展迅速，油墨在国内的产能和

产量呈现逐年增长的趋势。据统计，2021 年中国油墨产量约

为 84.6 万吨，同比增长 4.4%，2022 年产量进一步增加至约

88 万吨。同时，油墨及类似产品制造行业的销售收入也在逐

年增长，2021 年达到 528.75 亿元，2022 年约为 540 亿元。

目前，中国油墨企业数量在1200家左右，以中小企业为主。

市场上排名前五的油墨企业销售产值之和小于 50%，而产量之

和则小于 25%，显示出中国油墨行业本土企业竞争力稍弱。

在油墨类型方面，环保油墨市场在中国呈现出强劲的

发展势头。随着环保意识的提高，环保油墨的需求逐渐增加。

2022 年中国环保油墨产值规模达到了 59.08 亿元，同比增长

4.3%。此外，水性油墨的产量也从 2008 年的 8 万吨增长到

了 2022 年的 39.7 万吨。

从进出口贸易情况来看，从 2017 年开始，中国油墨进

口量大于出口量。2022 年中国油墨行业进口量为 0.89 万吨，

出口量为 2.96 万吨。

总的来看，近些年中国油墨生产发展水平基本保持稳中

略升的态势，产量和产能都在稳步增长，但本土企业的竞争力

还有待提高。同时，环保油墨和水性油墨等环保型油墨的市场

需求在不断增加，这也为油墨行业的发展提供了新的机遇。

在油墨技术方面，中国已经具备了一定的研发和生产

能力，不断推出新品种、新规格、新性能的油墨产品，如水

性油墨、UV 油墨、胶印油墨、凹印油墨、防伪油墨、柔印

油墨、网印油墨、豆油基油墨等。此外，随着环保意识的日

益增强，国内油墨企业也在积极探索环保型油墨的研发和生

产，以降低对环境的污染。

3.2 其他国家技术现状和产业规模
国际油墨市场已经相当成熟，技术水平较高，新产品、

新技术不断涌现。在油墨技术方面，国际领先企业已经掌握了

先进的生产工艺和技术，能够提供高质量、高性能的油墨产品。

同时，随着数字印刷技术的普及和发展，国际油墨企业也在积

极探索数字印刷油墨的研发和生产，以满足市场需求。

全球印刷油墨市场规模预计到 2024 年将达到 180.4 亿

美元，到 2029 年将达到 206 亿美元，在预测期内（2024—

2029 年）复合年增长率为 2.69%。

在油墨市场中，一些核心厂商包括 Octopus	Fluids、

Kamenskaya、Jacquard、Beyond	Inks、NARA 等。其中，全

球第一梯队厂商占有大约一定的市场份额，第二梯队厂商共

占有一定份额。

总之，油墨技术在国内外均有所发展，但与国际先进

水平相比，中国油墨行业仍有待提高。未来，随着技术的不

断进步和市场需求的不断变化，油墨行业将继续朝着高质

量、高性能、环保、数字化等方向发展。

4 油墨生产工艺简述

油墨技术工艺主要包括油墨的生产过程、油墨的混合

和印刷过程。下面作详细介绍。

4.1 油墨的生产过程
油墨的生产是从注墨开始，即将原材料如树脂、颜料、

添加剂等按照一定比例放入注墨机中。通过高速搅拌和加

压，使混合成分均匀地流出机器。接下来是混墨步骤，即将

不同颜色、不同品质的油墨进行混合，以得到满足客户需要

的颜色和品质。在这个过程中，将不同种类的油墨放在混墨

机中，通过高速搅拌使油墨均匀混合。混墨的时间和混合比

例需要严格控制，以确保油墨质量的一致性。

4.2 油墨的混合
油墨混合是油墨技术工艺中的重要环节。在混合过程

中，油墨的各个组成部分需要按照一定比例混合，以获得所

需的印刷效果。通常，油墨的组成包括着色剂（颜料或染料）、

连结料、溶剂和添加剂。着色剂是油墨中的有色物质，它决

定了油墨的颜色；连结料在油墨中起到分散作用，使颜料均

匀地悬浮在液体中；溶剂用于调节油墨的黏度和干燥速度；

添加剂则用于改善油墨的印刷性能和稳定性。

4.3 油墨的印刷过程
印刷是将油墨转移到承印物（如纸张、塑料、金属等）

上的过程。在这个过程中，印刷机械通过一定的压力和速度

将油墨从印版上转移到承印物上。印刷过程中需要控制的关

键参数包括压力、速度和油墨量。这些参数需要根据不同的

承印物和油墨类型进行调整，以获得最佳的印刷效果。
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此外，油墨的印刷适应性也是油墨技术工艺中需要考

虑的因素。油墨需要具有良好的流动性、干燥速度和附着力

等特性，以确保印刷过程中不出现堵塞、糊版等问题，并获

得清晰、鲜艳的印刷效果。

总之，油墨技术工艺涵盖了油墨的生产、混合和印刷

过程。通过合理的工艺控制和技术创新，可以获得高质量的

油墨产品，满足印刷行业的需求。

5 油墨常见技术难题及解决办法

油墨技术中可能会遇到多种难题，以下是一些常见的

难题以及相应的解决途径：

①油墨干燥性差：这可能是由于油墨的黏度过高、印

刷速度过快、印刷基材的吸墨性不佳等原因造成的。解决这

个问题的方法包括降低油墨的黏度、调整印刷速度、更换吸

墨性更好的印刷基材等。

②油墨堵塞：这可能是由于油墨中的杂质过多、印刷

机的清洁度不够、印刷机的压力设置不当等原因造成的。解

决这个问题的方法包括提高油墨的清洁度、定期清洁印刷

机、调整印刷机的压力设置等。

③油墨颜色不稳定：这可能是由于油墨的配方不稳定、

油墨的保存条件不佳、印刷基材的颜色变化等原因造成的。

解决这个问题的方法包括优化油墨的配方、改善油墨的保存

条件、更换颜色更稳定的印刷基材等。

④油墨附着力差：这可能是由于印刷基材的表面张力

过低、油墨的黏度不够、印刷基材的处理不当等原因造成的。

解决这个问题的方法包括提高印刷基材的表面张力、增加油

墨的黏度、改善印刷基材的处理方法等。

总之，解决油墨技术难题需要综合考虑多种因素，包

括油墨的性质、印刷设备的性能指标、印刷基材的质量等。

在实际应用中，可能需要根据具体情况进行试验和调整，以

找到最佳的解决方案。

6 油墨新技术发展方向

油墨产业经过数百年的大力发展，尤其是近十余年在

以下方向取得了一定程度的突破。

①环保油墨的开发：随着环保意识的增强，水性油墨、

UV固化油墨等环保型油墨因其低挥发性、无毒无害的特点，

受到越来越多企业和消费者的青睐。例如，我国制定了 GB 

38507—2020《油墨中可挥发性有机化合物（VOCs）含量的

限值》和 GB 4806.14—2023《食品接触材料及制品用油墨

产品标准》等标准，规范了油墨行业的环保要求。

②新型油墨材料的研发：如纳米线“墨水”和磁性墨

水等。纳米线“墨水”的研发使得在几乎任何表面上打印廉

价的、可定制的电路图案成为可能。而磁性墨水则能够打印

出可以“自我修复”的小装置，如传感器等。

③石墨烯导电油墨的应用：石墨烯因其高电荷载流子

迁移率、卓越的热稳定性和化学稳定性，以及固有的柔韧性，

已被证明可用于印刷电子的众多应用中，包括化学和热传感

器、微型超级电容器和薄膜晶体管等。

此外，随着科技的进步和市场需求的变化，油墨行业

也在不断发展和创新，例如开发适用于数字印刷的新型油墨

等。这些新技术和新材料的出现，不仅推动了油墨行业的进

步，也为印刷、电子、传感器等领域的发展提供了新的机遇。

7 油墨技术趋势展望

油墨技术的发展趋势主要包括环保可持续性、数字化

和智能化等方面。可以归结为以下几个方面：

①环保型油墨的普及：随着环保法规的趋严和消费者

对环保意识的增强，环保型油墨逐渐成为油墨市场的主流。

环保油墨的最大特点是明显减少了油墨干燥时 VOC 气体的

排放，由于环保油墨使用的溶剂是水，不含挥发性的有机化

合物，避免了溶剂型油墨中的有毒害物质对人体的危害和对

被包装商品的污染，改善了印刷作业环境。目前，水性柔印

市场已经趋于成熟，凹印市场正逐步由环保油墨代替溶剂油

墨，食品软包装未来趋势亦是使用环保油墨印刷，特别是在

食品直接接触的相关领域。

②数字化印刷技术的普及：随着信息技术的飞速发展

和数字化印刷技术的成熟，数字化印刷将成为油墨产业的未

来趋势。数字化印刷不仅能够实现高质量印刷效果，还能够

实现定制化生产，满足个性化需求。这为油墨产业带来了更

大的市场机会和发展空间。

③高性能油墨的需求增加：随着经济的发展和包装、

印刷领域的不断创新，高性能油墨的需求将持续增加。高性

能油墨具有优异的印刷效果、稳定性和耐用性，能够满足各

种复杂印刷要求。

④智能化油墨的发展：随着智能化技术的不断发展，油

墨行业也开始探索智能化油墨的研发和生产。智能化油墨可

以通过智能感知、智能控制和智能优化等技术手段，实现油

墨的自动化、智能化生产和管理，提高生产效率和产品质量。

⑤定制化油墨的需求增加：随着个性化需求的不断增

加，定制化油墨的需求也将逐渐增加。定制化油墨可以根据

客户的特定需求，量身定制符合其要求的油墨产品，满足客

户的个性化需求。

综上所述，油墨技术未来的发展趋势将更加注重环保、

数字化、高性能、智能化和定制化等方面的发展。这些趋

势将推动油墨行业不断创新和发展，满足不断变化的市场需

求。此外，还有一些其他的新技术趋势，如高固含量印铁油

墨和 UV/EB 固化印铁油墨等。高固含量印铁油墨具有高着

色力和低黏度等特点，可减少溶剂的使用量，降低环境污染。

UV/EB 固化印铁油墨具有快速固化、高光泽度、优良的附

着力和耐候性等优点，广泛应用于包装、建材等领域。
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