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随着计算机网络技术的发展，无线网络以其易用性、

灵活性和快速性越来越受到不同用户的青睐，特别是随着

平板还有手机等等的普遍化。所以在此背景下，笔者结合

实际需求，对统一管理的校园网进行了研究和设计，以最

终实现校园无线网络的全覆盖，同时接使网络认证标准化

具有极强的安全性。研究的目的就是为了整个网络具有较

强的管理性、安全性、可扩展性等特点。无线覆盖为构建

智能校园提供了坚实的基础，为基于无线网络的普适学习

提供了可行的环境和基础，同时也推动了教学科学研究和

管理，为高校的跨越式发展提供支撑。

为了满足学生、教师、教学任务等的不同需求，在建

立宿舍网络、教室网络一般采用下列的方式来满足整个高

校内强大的需求：

①采用独立放装 AP在室外部署，这种无线覆盖模式

采取了典型的无线控制器 +瘦 AP部署结构，将无线 AP设

置在走廊，针对不同寝室结构，通常是四到六个寝室共享

同一条 AP，这个模式曾经也是大学自建无线网络的主要部

署方法。其好处是：建造成本较低，可以几个宿舍共享同

一座 AP，设备安装较简单，无需穿墙，降低施工难度。维

护方便，故障节点相对较少，无需进入宿舍或进行维修。

但是，它也面临着一定问题：长廊上的无线信道会多次反射，

造成“多径干扰”。学生宿舍墙壁比较厚实。寝室大门一

般是铁门。无线信号在穿透后衰减很大。所以信号强度较低 ,

多数寝室信号都低于 -65dB，尤其是在寝室角落。一般来说，

寝室人数集中较大，尤其是在高峰期，同时上网量较大，

容易掉下来或速度慢等因素 [1]。

②利用 AP天线入房分布式部署，这种方法主要是通

过使用无线室内覆盖系统的天馈线，将 AP无线信息经过组

合装置反馈，这样就能够使天线反馈系统增加天线覆盖率，

在电信、移动和联通等运营商在进行校内无线覆盖时，主
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要采用这种方法。这种方式有时也应用于宿舍无线覆盖的主

程序。其好处是：联合综合成本低，AP信号可以覆盖 4~8

个寝室。且宿舍内信号强度最好，使用感受也最佳。但是，

目前仍然面临着几个问题：多个寝室内共用相同的 AP空中

接口资源，但无线通信使用了 CDMA的通讯方法，同时也

只能使用单站，只是与用户同步性较差。同时，由于无线馈

线尺寸的增大，信号衰减也很大，如果出现了故障，维修也

比较麻烦 [2]。

③在学生宿舍内采用了面板型 AP系统，可在学生宿舍

内原来的网线基础上重新配置板式模块，并使用原有的网络

线路部署，颠覆了传统的无线网络构建模式，也无需部署综

合布线系统，大大提高了现有网络的使用率，通过构建无线

网络，将对学生宿舍的危害减至最低，从而达到了学生对宿

舍内无线网络的快速覆盖。面板式 AP能够避免室内通信能

力弱，上网可用性较差的问题，由于面板式 AP可以直接部

署在城市走廊中，而需要跨越城市围墙。所以面版式 AP的

好处是：布置简单，施工方便，而且能够利用既有的综合布

线体系，无线信息覆盖效率较好。弊端是：板式 AP无线穿

透能力减弱，一旦将面板前的厚板材料堵塞，通信就会受到

较大影响 [3]。

校园无线局域网建设

大型场所如高校、机场、大型商场等由于覆盖范围广，

为便于维护和管理采用基于 FIFAP模式部署 WLAN。所有

的 AP通过有线方式与网络中的 AC互联，AP启动以后发

送请求数据包（包含 AP型号、序列号等信息）寻找 AC、

AC回复相应数据包。含 AC的 IP地址信息，通过 AC和

AP建立连接通道，AP在 AC上注册成功，从而 AC向 AP

下发配置并管理 AP的运行，用户可以在无线网络服务范围

内无感知漫游。项目采用 Bras作为用户接入网关，用户认

证数据库存放 Radius服务器，Bras实现网络承载、向用户

推送Web认证页面，以及实现用户接入的认证，有效完成

用户个性化接入如 QOS（ ，服务质量）、

接入带宽和访问控制等。本项目所有室内 AP均采用 POE

（ ），基于以太网供电）模式供电。为

了处理无线用户的数据流量，采用 AP本地转发模式，AC

只负责 AP的管理，不承载用户业务。

有线无线一体化认证

为了方便用户登录校园有线和无线网，采用有线无线

一体化认证解决方案，所有校园网用户通过学院统一认证平

台 Bras设备采用 方式认证计费，无线网接入不

再使用单独认证。用户单个账号支持两种不同类型的无线终

端同时上网，将台式机、笔记本电脑和平板电脑归视为一

类，而智能手机归结为另一类型，所以这是两类终端。为了

便于智能手机上网认证方便，手机用户第一次访问校园无

线网需要使用 输入用户名和密码认证，认证的同

时系统将自动绑定其手机无线网卡的MAC（

Control），媒体访问接入子层地址，之后该手机只要连接

校园无线网信号系统自动认证其 MAC地址，而无需用户再

次进行 认证，如果用户更换手机可以通过自助服

务系统自行将原先系统自动登记的手机信息删除并用新手

机进行初次认证。

基于接入端与边界的流控管理

为了充分利用内部带宽资源与有效防止校园网出口拥

塞，采用基于用户接入端与校园网边界流控相结合的方式。

用户访问外网时，数据经过校园网边界流控设备，进行单

用户限制访问外网带宽与根据应用数据从不同出口转发。例

如，分配用户接入校内访问一律分配 10Mbps带宽，用户访

问校内视频与 FTP等资源以及用户之间的访问均可以达到

10Mbps，而用户访问 Internet数据经过边界流控设备，流控

设备识别用户设备特征，如果手机终端则访问外网 1.5Mbps，

其他类型终端访问外网 4Mbps，网络游戏应用、网页访问数

据等；通过识别并从电信出口转发，讯雷等软件下载应用数

据从移动出口转发。

学生宿舍的有线网络由学校建设，有线网络运用学校

与运营商共同建设，将 ONU（ ，光网

络单元）放置于每宿舍套间连接的交换机，POS（

）位于 OLT（ ）与 ONU

之间，由于是无源设备，几乎可以适应所有环境，一般一个

POS的分线率为 8和 16，并可以进行多级连接，OLT设备

放置于中心机房，OLT设备采用多业务出口分别连接校园

网和运营商网络。

当学生宿舍用户使用网线将终端设备自连接网络接口

时将会动获取到校园网，如果该用户访问校园网，分配的

IP地址通过 方式认证计费，如果该用户需要直

接访问运营商的网络，则使用 PPPOE方式直接通过运营商

Bras设备认证计费。

目前，无线技术已相当成熟，有了很大的普及率和渗

透率。实现了高校无线网络全覆盖的有效部署，并与现有有

线互联网有机融合，是学校信息化建设和教育现代化工程的

重要一部分。学校通过无线网络集成系统的建设建立了能够

为学校教育、科研、教师办公、学生生活学习等方面创造理

想的上网环境学校迅速发展。
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