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1 引言

机械制图教学内容具有一定的困难性，并且学生的学

习兴趣相对不高，这样导致教学效果相对较低。为了使这

样的现象得到有效改善，需要对教学不断反思。不仅要提

升学生学习兴趣，还要对教学方式不断完善，以此来使学

生空间想象力得到提升，进而为知识的有效传递奠定基础。

2 让学生了解基础知识

使学生能够对基础知识有效了解和掌握，并能够对相

关概念熟练说出：第一，三面投影体系的形成。第二，在

三面投影体系之中，X、Y、Z 轴之间的位置关系。第三，

在三面投影体系之中，V、H、W 面的相关概念。

3 对新课题有效讲解

将空间点在三投影面体系中的投影当成切入点，来对

相关知识开展全面讲解。同时将生活中的例子引入其中。

如将讲台上教室中的一个角当成例子，通过投影仪来对

相关的直观图和平面图有效构建，具体如图 1 所示。从

图 1 中可知，由于 ，这可以对同一个 X 坐标有效

反映。由于 ，这可以对同一个 Z 坐标有效反映。

因为 ，这样能够对同一个 Y 坐标有效反映。通

过这样的方式，可以使学生对点在空间投影后的图形产生

直观了解。当对空间直线段有效确定后，空间直线的投影

也几乎是直线。直线段投影的实质指的是线段两端点在相

同面中的投影连线，所以在对直线投影进行学习时，需要

和点的投影之间构建有效联系 [1]。由此可推，在对面的投

影相关知识全面学习时，要将该部分知识和直线投影以及

点投影等内容有效连接，所以当对点的投影相关知识全面

掌握之后，直线以及面的投影相关知识学习起来会相对 

轻松。

4 总结直线和面的投影，使学生掌握相关特点

4.1 投影面平行线
从图 2 中可知，投影面平行线的投影特性可以概括为

两平一斜，需要从以下方面来对投影面平行线来进行辨认：
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当开展相关直线投影时，如果有两个投影和投影轴保持平行

关系，第三投影和投影轴之间存在明显倾斜时，就可以表明

直线一定是投影面的平行线。同时和倾斜线对应的投影面保

持平行关系 [2]。

图 1 讲台上教室一角直观图和平面图

图 2 投影面平行线

4.2 投影面垂直线
从图 3 中可知，投影面垂直线的投影特性可以概括为

两线一点。当对投影面垂直线进行辨认时，需要从以下方面

入手：分析直线投影可知，当一个投影积聚成一点时，就说

明直线是该投影面的垂直线。同时与投影积聚一定的投影面

保持垂直状态。

图 3 投影面垂直线

5 培养学生空间想象力的措施

5.1 激发学生学习兴趣，开拓学生思维
为了使学生能够对相关知识全面掌握，培养学生学习

兴趣是关键所在。当学生对相关知识产生兴趣，这样可以使

学生的学习态度更加积极。想要激发学生的学习兴趣，在实

际教学中，需要增加一定的趣味性。首先，可以一题多解。

将某个物体的一个或两个视图有效提供，让学生通过独立思

考来对剩余视图有效构建。其次，可以增设穿孔练习。教师

提供基础图形，之后让学生来想象或构思某个物体，该物体

需要顺利通过基础图形中的孔。同时要让学生绘制出自身构

思物体的三视图。在趣味练习的基础上，可以有效打开学生

的思路，使学生的空间思维得到有效激活，从而使学生的空

间想象力和创造性思维都得到有效提升 [3]。

但需注意的是，空间想象力的培养并非一日之功，学

生需要对基础知识有效掌握，并开展科学的训练。教师要对

全新的教学方法不断研究和探索，尽量使学生的学习瓶颈有

效突破，以此来使学生的空间想象力得到全面培养和提升。

5.2 积存表象，丰富感性认知
在表象积累的基础上来完成相应空间想象，这样在培

养学生空间想象力的时候，先要对学生的感性认知有效丰

富，从而使学生获得大量形体感知的机会。具体从以下方面

入手。

第一，可以将直观教学法引入教学之中。对模型或机

械零件等全面展示，也可以带领学生到车间参观学习，使学

生能够对立体形象有效获取，并对机械零件产生感性认知，

从而使多样化形象储备得以形成。

第二，由浅入深逐层递进。由平面向立体逐渐过渡，

可以利用抄图的方式来锻炼学生基本功。之后按照相关要求

来制作出对应模型，在对学生进行一定的引导和辅助，从而

使学生能够从几何图形向三视图有效过渡，进而使学生的能

力得到强化 [4]。

5.3 利用多样化方式来传授相关知识
首先，教师可以对教学模型演示法有效应用。在实际

教学过程中，教师要合理化应用相应的教学模型，以此来使

学生的感性认知得到加强。在直观视觉感受的基础上，使学

生能够有效构建空间概念。教师可以对生活中不常见物体有

效选择，如立体之间的相切等，使学生能够多角度观察和分

析该模型，以此来对立体模型的空间结构和表面连接关系有

效掌握，从而使学生的空间想象力得到显著提升。但是该方

法存在一定局限性，即教学模式种类有限。

其次，教师可以应用的方法为自制模型体验法。为了

使教学模型演示法的局限性得到改善，教师可以利用自制立

体模型的方式，来对相关几何立体空间结构有效展示。在实

际教学中，学生会遇到大量被切割的立体问题，当对该立体

空间结构和表面交线无法及时构想出来时，可以利用相关物

体来展示，如利用橡皮泥切割的方式来展示立体结构，从而

使学生空间想象力得到锻炼和培养，以此来对该知识全面 

掌握。

最后，教师可以利用三维建模的方式来开展教学。为

了使学生对知识掌握程度更加扎实，需要利用习题来对所学

知识有效巩固。但是在练习过程中，会遇到难度系数大且结

构复杂的图形，这样使得学生学起来比较困难，教师讲解起
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来也相对吃力。为了使这种局面得到有效改善，可以对三维

建模软件有效应用。通过三维建模软件可以使 2D 图形快速

有效转化成 3D 图形，使学生学习积极性被调动，从而使课

堂教学效率明显提升。与此同时，也可以让学生对空间结

构进行亲身真实感受，进而使学生的空间想象力得到明显 

加强。

5.4 增加立体信息存储
为了使学生能够更加自然的进入到空间，需要对学生

大脑中的立体信息存储量显著增加。由于学生的思维正在从

形象思维向抽象思维有效过渡，这样当对空间概念训练不断

加强，可以使学生的空间想象力得到明显强化，从而在空间

形体出现时，学生能够立即联想到该物体的转移、旋转等各

种形态。

立体信息存储指的是观察和记忆零件模型以及 CAD 实

体造型。让学生聆听相关知识讲解，并全面观察教具，甚至

要对机器零件动手拆装，这样可以有效刺激大脑皮层，从而

将立体信息存储在思维之中。当学生对周围事物不断观察和

记忆，这样就会使立体信息量也随之增加，从而使学生的空

间想象力也随之加强。

6 结语

综上所述，在对机械制图课程全面开展时，需要对学

生的积极性和兴趣全面培养，这样可以为学生空间想象力的

提升提供基础条件。另外，教师要对自身的教学方法不断创

新，利用多样化方式使学生对知识产生正确认知。同时可以

对相关知识有效总结归纳，以此来使教学效果明显提升。
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