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Abstract
In view of the rapid development of electronic information industry talent demand and university talent training program formulation 
and implement the backward problem, using discipline, professional and course internal collaborative joint project research, school-
enterprise cooperation, research institutes and professional to guide students science and technology activities depth integration, 
improve the multi-level practice platform construction, realize external collaborative education, build multiple collaborative education 
mode.
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一流本科建设背景下电子信息类专业多方协同育人模式探索
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摘  要

针对快速发展的电子信息类行业人才需求同高校人才培养方案制定和实施落后间的问题，采用学科、专业和课程的内部协
同联合产学研项目研究、校企合作、科研院所与专业共同指导学生科技活动等深度融合，完善多层次实践平台建设，实现
外部协同育人，构建多方协同育人模式。
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1 引言

2019 年，教育部提出了“双万计划”，从而引领中国

高水平本科专业教育的发展 [1]。沈阳建筑大学以一流本科专

业建设为契机，开展系列专业建设活动，其中，人才培养方

案的制定是所有教学改革活动的重心，贯穿学生整个培养阶

段。电子信息类专业涵盖了通信工程等 6 个传统专业和人工

智能等 14 个特设专业，学科专业门类较多，需要多元化的

人才培养模式来适应不同的专业人才培养需求。从实现高校

基本功能角度出发，学科、专业与课程协同的育人内循环模

式，可以促进专业建设，使学生培养多元化 [2]；从促进高校

内涵式发展角度看，学校、企业和政府协同育人的外部育人

模式，有利于提升学生专业核心素养和实践能力培养质量。

2 电子信息类专业建设中存在的问题

2.1 行业发展速度与传统教学间的冲突
从电子信息类专业特设专业的增设数量和进程可以看

到，近年来，随着人工智能、电子信息技术和计算机技术的

飞速发展，电子信息类行业随之发展迅速，为了适应这种技

术更新的速度，不断有新的专业涌现，但是新专业的建设和

也需要经历申请、招生、建设和毕业生评估等一系列的考核

过程，建设过程也需要一定的时间维度。因此，对传统专业

培养方式的变革和更新还将是解决冲突的关键。

2.2 本科教学与研究生培养的衔接
近年来，研究生招生人数不断增加，高等教育人才培
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养的目标不再局限于本科教育，硕士人才培养的比例逐年递

增。以沈阳建筑大学通信工程专业为例，近 3 年，平均升学

率为 27.4%，学科和专业的衔接成为了人才培养的关键，因

此，在制定本科专业培养方案中应将学科发展同专业发展相

协同，以专业培养奠定学科发展基石，在本科生培养阶段以

大学生创新创业项目、学生参与教师科研项目等方式进行科

研实践能力培养，此外，还需要协同课程建设，在课程设置

和内容改革中加入科研元素，提高学生实践能力同时，衔接

硕士阶段培养需求，同时又以学科发展带动本科专业的教

学，为促进产业转型升级提供支撑。

2.3 行业的快速发展与常规产教融合模式的冲突
电子信息产业的发展由于生产技术的提高和加工工艺

的改进，集成电路差不多每三年就更新一代；计算机的大量

生产和使用、5G 技术的不断应用和发展，使得行业的技术

发展非常迅速。因此，教师与企业专家互聘、企业专家到学

校讲课、学生到固定企业进行实习这种以学生学习周期为时

间点进行的常规产教融合模式就显示出了一定弊端。制定灵

活的可操作的突出实践能力培养的模块化课程体系是解决

这种问题的有效途径之一。

3 电子信息类多方协同育人体系构建

3.1 学科、专业和课程协同
学科引领，以学科建设为目标，专业建设为主体，完

善课程体系建设，将学科、专业、课程及教材所涉及的知识

通过一定的教学过程传授给学生。融入课程思政，改革课

程内容，进行教材建设，以现代化教学手段为方法，改进

授课方式，如在专业基础课程讲授过程引入国家精品课程、

MOOC、SPOC 课程或进行跨校修读等教学方式改革；以一

流本科课程申报和建设为契机进行线上线下混合课程建设、

虚拟仿真实验平台建设等。课程内容关联学科之外还要以课

程体系关联专业建设，以课程建设提升专业建设质量。此外，

要充分重视电子信息类行业快速发展特点，构建动态模块化

人才培养体系，以“思政教育 + 通识教育 + 专业教育 + 个

性化模块”方式重构人才培养方案。其中，个性化模块为动

态调整模块，包括创新创业教育、实践环节的调整、动态的

人文课程和专业教育课程设置等。

3.2 校企协同
校企协同不应仅仅是课程的互通层面，更应该深入到

项目合作、教师和学生培训，实践学分置换制度的制定、企

业专家参与学生竞赛指导、创新创业项目指导等方方面面

上。按照专业办学特色和工程教育认证标准和电子信息类补

充标准，兼顾国家专业通用标准，确定核心课程，按照企业

培训项目需求及行业就业需求设置任选课程，进行课程结构

设置，并完善任选课程的动态设置和学分置换制度。通过校

企协同，加强产教融合，创建产教融合与专业认证共同驱动

的实践教学体系，实现产学对接、产学共谋、产学互动、产

学互补和产学互通的融合模式。沈阳建筑大学通信工和人工

智能两个电子信息类专业近 2 年来获批教育部产学研项目 4

项，从实践基地建设、课程改革、企业竞赛等多方面开展深

层次校企合作 [3]。

3.3 构建多层次实践平台
内部协同和外部协同双管齐下，重构模块化课程体系。

通过产学研项目的深入，构建深度产教融合机制，促进校企

协同育人。构建学科、专业和课程协同育人方案，改革传统

专业建设，改革课程体系以满足日新月异的电子信息行业技

术发展需求；以校内外实训平台、大学生创新创业平台、专

业课程实验、学科竞赛等为基础，构建多层次实践平台，融

入协同育人理念，科教融合，重构人才培养实践体系。以学

科竞赛、企业实践、学科科研项目为指导，丰富专业课程教

学内容，实现内部协同；通过产学研项目的研究、校企合作、

科研院所与专业共同指导学生科技活动等深度融合，完善多

层次实践平台建设，实现外部协同育人。

4 结语

以沈阳建筑大学电子信息类专业人才培养为例，通过

在学科建设、专业建设和课程改革中不断汲取经验、完善协

同方式，进行学科、专业和课程内部协同的探索；通过校企

合作、产学研项目合作等科教融合和产教融合外部协同，构

建多层次实践平台，进行了多方协同育人模式实践。以社会

需求和快速发展的技术更新为导向，不断动态调整人才培养

模式，完善理论和实践人才培养方案。
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