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物联网工程专业实践教学体系探究
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物联网工程专业是集感知、传输、信息处理为一体的交叉学科。实践教学是物联网人才培养的重要环节，从实践教学形
式、学分比例、内容覆盖、能力培养等方面探讨了物联网工程实践教学体系，并对体系的科学性和合理性进行了分析，为
物联网实践教学体系构建提供依据。
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1 引言

物联网（ ，IOT）是利用感知技术、

射频识别技术（RFID）、网络传输技术、智能信息处理技

术等，将物体连接到网络上，使得物与物之间能够进行数据

通信和指令收发，实现对物体的识别、定位、跟踪、控制和

管理等功能的网络 [1-2]，随着其不断的成熟和发展，物联网

应用几乎涉及到社会生活的各个领域 [3]，比较典型的应用有

智能农业、智能家居、智慧城市、智慧医疗等。

物联网工程专业为物联网产业的发展培养高素质应用

型人才，实践教学是物联网工程人才培养的重要环节，构建

科学合理的实践教学体系是培养物联网学生应用能力的有

力保障 [4]。但物联网工程实践教学体系受国家本科培养标准

（以下简称《国标》）、工程教育认证体系、学校教学实验

条件等各种条件的限制和约束，不同的院校在实践教学体系

的构建上存在较大的差异。介绍我校物联网工程专业在实践

教学形式、学分比例、内容覆盖和能力培养等各个方面的做

法、构建实践教学体系时的参考依据，探究物联网工程专

业实践教学体系的结构，为同类院校实践教学体系构建提供

参考。

2 实践教学体系构建依据

物联网工程专业是一个新兴的交叉学科，不同院校在

开办时专业归属不同，侧重点也存在较大的差异，2018年

教育部出台了本科专业的国家标准，物联网工程专业明确划

分到计算机专业大类，并对其核心课程和培养方案有了指

导性意见。工程教育认证是未来评价和衡量工科专业的主

要依据和考核标准，所以物联网工程专业在实践课程体系

构建方面先要考虑《国标》和工科教育专业认证标准，在

学时、学分比例、教学形式等方面都要满足上述两方面的

要求 [5]。
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3 实践教学体系构建方案

物联网工程专业的实践教学体系由课内实验、课程设

计、实习实训、毕业设计等几个环节组成，各个环节在学生

能力的培养方面起着不同的作用。

3.1 课内实验

课内实验能激发学生对课堂理论学习的兴趣、验证理

论学习的结果，并且能培养学生探求真理、获取知识的能力，

进而培养学生自主学习的能力。物联网工程开设课内实验的

课程主要有通识课程、学科基础课程和专业课，前面两部分

由于各个学校特色不同、定位各异，开设上存在较大差异，

在此不做详细分析。就专业核心课程而言，物联网工程专业

核心课程中开设课内实验的主要有《高级语言程序设计》《数

据结构与算法》《计算机组成原理》《计算机网络》《操作

系统》《传感器原理及应用》《物联网通信技术》《RFID

原理及应用》《物联网控制原理与技术》《嵌入式系统与设计》

等，课内实验开设率占所开专业课程的 90%以上，开设课

时占总课时的 30%以上。

3.2 课程设计

课程设计可以强化和整合课程学习内容、明晰课程理

论学习体系、培养学生分析问题、解决问题的能力。物联网

工程专业课程设计主要由《高级语言程序课程设计》《数据

结构与算法课程设计》《传感器原理及应用课程设计》《RFID

原理及应用课程设计》《嵌入式系统与设计课程设计》《物

联网系统开发》组成。内容涵盖了物联网架构中的三个层面，

课程设计的主要组织形式为项目驱动方式，课程设计主要由

选题、设计、答辩等环节组成，目的是通过一个项目从选题

到最后完成的一个完整过程，巩固、加深课程相关知识的理

解，提高综合运用课程知识的能力。

3.3 实习实训

实习实训能把学生所学的理论知识和实践结合起来，

培养学生的创新精神和动手能力，加强社会活动的组织协调

能力，培养认真学习的态度，为以后走上工作岗位做好前期

铺垫打下坚实的基础。

实习实训主要由认识实习、专业实习、毕业实习三个

部分组成。认知实习通过接触本专业实际生产过程，达到对

专业的性质、内容的感性认识。认识实习在大一入学第一学

期安排一周左右完成，占 1学分，认知实习一般在企业进行。

专业实习是将大学期间所学的理论知识和实践结合，进一步

加强对理论知识的理解和系统化。安排在大三进行，安排 6

周左右，占 6学分，由企业安排工程师指导完成；毕业实习

可以将所学知识运用在实践中，学以致用，还可以增加社会

阅历，提升沟通和社会交际能力。毕业实习安排在大四进行，

6周 6学分。

3.4 毕业设计

毕业设计是高校工科人才培养的最后一个环节，是大

学期间学期成果的一次综合检验。本科毕业设计安排在大四

后半年进行，共 10周，占 10学分。毕业设计以项目的形式

进行，由指导教师单独进行指导，一般是一学生一选题，一

个指导教师最多指导 10个学生。

4 实践教学体系结构分析

实践性教学环节完整，包括课内实践、课程设计、专

业实习实训、毕业设计四个部分构成，共 36学分（不含课

内实验），占总学分的 37%左右，满足工程教育认证和国

标要求。实践教学环节覆盖物联网体系结构的各个层次：感

知层有 RFID原理及应用、传感器原理及应用和嵌入式系统

等课程的课内实验和课程设计，传输层有物联网传输技术、

计算机网络等课程实验，应用层由高级语言程序设计、数据

结构课程实验和课程设计。实践教学体系的构建突出能力培

养：课内实验提高学生的动手能力和自主学习的能力；课程

设计锻炼学生逻辑思维能力，培养学生分析问题、解决问题

的能力；实习实训提升学生沟通和社会交际能力；毕业设计

培养综合运用所学知识解决问题的能力。

5 结语

实践教学是物联网工程专业教学的重要环节，构建科

学合理的实践教学体系在物联网工程人才培养中起着举足

重要的作用。文中对我校物联网工程专业实践教学体系在教

学形式、学分比例、内容覆盖、能力培养等方面探讨了物联

网工程实践教学体系构建，并对体系的科学性和合理性进行

了分析，为同类院校物联网实践教学体系构建提供依据。
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