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线上线下教学效果比较分析——以《生物统计附试验设计》
课程考试成绩为例
张吉清 王晓平 马秀亮 刘文强 朱明霞 *

聊城大学，中国·山东聊城

聊城大学2018级和2019级动物科学专业学生《生物统计附试验设计》课程分别采用线上授课与传统线下授课模式。比较课
程期末考试成绩，总平均分、名词解释、判断题及简答题三种题型平均得分在这两个年级间差异不显著（P＞0.05），单项
选择题得分在两个年级间存在显著差异（P＜0.05），计算题得分在两个年级间存在极显著差异（P＜0.01），对比分析线
上授课与线下授课的教学效果，为高校未来混合式教学发展提供参考。
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1 引言

《生物统计附试验设计》课程是高等农业院校动物科

学专业本科学生的专业基础课程。2020年春季，由于疫情

影响，聊城大学 2018级动物科学专业《生物统计附试验设计》

课程通过超星泛雅网络教学平台线上授课，提前上传上课录

频、PPT课件、电子教材，同时推荐中国大学MOOC资源，

建立班级 QQ群进行讨论和发布通知。2021年春季由于疫

情得到有效管控，2019级动物科学专业《生物统计附试验

设计》课程采用传统线下授课，课堂老师讲授 PPT课件为主，

板书为辅。目前众多学者从高校线上教学的多个方面进行深

入研究 [1-4]。通过两个不同学年学生《生物统计附试验设计》

课程期末考试成绩，对比分析线上线下教学效果，希望能为

高校未来混合式教学发展提供参考。

2 《生物统计附试验设计》课程成绩分析

两个年级期末考试成绩及各题型得分比较如表1所示。

由表 1可见，总平均数在这两个年级间差异不显著

（P＞ 0.05），2019级动物科学专业学生总平均数比 2018
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级动物科学专业学生总平均数高近 4，反映出 2019级学生

对本课程知识理解和掌握程度好于 2018级学生。

名词解释 10个，共 20分。名词解释得分在这两个年

级间差异不显著（P＞ 0.05），得分都较高，说明两个年级

整体对本课程基本概念能够较好熟悉及理解，但是标准差分

别为 3.5、3.1，说明有个别学生对基本概念内容掌握较差。

判断题 10个，共 10分。判断题得分在这两个年级间

差异不显著（P＞ 0.05），都接近 8.0，说明两个年级学生

对课程基础性知识、概念、逻辑、事实关系等方面掌握较好，

标准差接近 1.5，说明学生得分差别很小。

单项选择题 10个，共 10分。2018级学生单项选择题

得分显著高于 2019级（P＜ 0.05），得分均接近 8，说明

两个年级学生对所学知识有较好的掌握和辨别分析能力。标

准差小说明两级学生得分差别很小。

简答题 3个，共 15分。简答题在这两个年级间差异不

显著（P＞ 0.05），都接近 14，说明两个年级学生对本课

程基本内容及知识点归纳总结都很好。标准差接近 2.0，说

明学生得分差别很小。

计算题 4个，共 45分，是本课程的重点与难点内容。

计算题得分在两个年级间存在极显著差异（P＜ 0.01），

2019级得分比 2018级高 5分，说明 2019级学生对本课程

的重点与难点内容掌握及解决实际问题能力均好于 2018级

学生。标准差较大说明两个年级内学生得分差别较大。

3 讨论分析

名词解释和判断题这 2种题型得分在这两个年级间差

异不显著（P＞ 0.05），单项选择题得分在这两个年级间存

在显著差异得分（P＜ 0.05）。这三种题型是基础性识记知

识，其中简答题通常考察学生对所学科目的基本掌握情况以

及在此基础上自己对科目知识点的理解。简答题在这两个年

级间差异不显著（P＞ 0.05），得分均接近满分。

2019 级 计 算题 平均 分极 显著 高 于 2018 级 学 生

（P＜ 0.01），反映出 2019级学生对科目重点内容的理解

和掌握程度比 2018级学生要好。由于 2018级学生在家上课，

部分学生没有电脑，无法进行 SPSS软件操作实践，不利于

学生巩固知识，也可能导致部分学生计算题得分偏低。第 5

章计算题主要考察学生对独立样本 t检验及计算器统计功能

键的掌握。

第 6章计算题单因素试验资料方差分析及多重比较内

容，是教材中最主要的难点和重点内容。2019级与 2018级

第 6章计算题得分分别为 11.4、8.1，说明课堂授课的 2019

级学生比 2018级线上授课的学生对该内容掌握相对较好，

由于该题满分为 15分，整体上两个年级学生对该内容掌握

并不好。2018级学生该题得零分者更多，反映出有更多学

生没有理解和掌握相关内容，这可能与线上授课学生缺乏习

惯的课堂学习氛围，遇到不懂之处也不方便问同学及老师、

部分疑难点除非面对面交流否则很难表达清楚等多方面原

因有关。第 7章计算题考查学生对卡方检验内容掌握。第 8

章计算题考查学生直线相关与回归分析两部分内容。两个年

级学生本章计算题许多同学都满分 10分，说明学生对本章

内容掌握较好。

整体比较，2019级学生对本课程知识理解和掌握程度

要好于 2018级学生，这可能与教学方式不同有关。线下课

堂教学，老师可以时时关注到学生学习状态，对个别学习不

专注的同学进行提醒，而线上教学却很难做到，由此可见，

线上线下相结合的混合式教学方式将成为未来教育发展的

大趋势。
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表 1 两个年级期末考试成绩及各题型得分比较

人数 总平均分 名词解释 判断题 单项选择 简答题 计算题

2019级动物科学专业 34 78.3±12.9 16.9±3.5 7.5±1.8 7.3±1.7b 13.5±1.8 32.7±6.8A

2018级动物科学专业 32 74.5±17.5 15.8±3.1 7.9±1.3 8.9±1.2a 14.3±2.4 27.5±10.6B

注：不同小写字母间表示差异显著（P＜ 0.05），不同大写字母间表示差异极显著（P＜ 0.01）。


