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教材中SO2制备和性质实验是分多次完成，试剂消耗量较大，实验时间较长，针对其不足进行改进。将SO2制备、多个性质实验
及尾气处理等相结合进行一体化微实验设计，实现了实验操作简约化，实验现象明显化，实验试剂微量化，实验装置绿色化。
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1 引言

如今，化学实验教学备受重视，新课改提出通过一段

时间的化学实验教学，学生能从教学过程中获取知识，得到

锻炼，提升能力，从而得到多方面的进步和发展，这也是新

课改背景下有效教学的核心目标。而 SO2作为元素化合物

的代表性物质，具有丰富的知识内容和教学内涵，其性质的

探究不仅为后续 SO3和 NOx的学习做铺垫，并且是形成物

质性质研究一般方法和思路的重要载体。新课标提倡“以学

生为主体，教师为引导”的探究式学习，培养学生化学核心

素养，促进学生全面发展。

基于此，笔者尝试对教材中的独立、开放性演示实验

进行合理设计与创新，并完成了 SO2化学性质的探究活动，

引导学生辩证的看待化学在生活中的应用，知道化学对社会

发展的利与弊，形成绿色化学、节约资源的实验理念，培养

学生积极实践、勇于创新的科学素养。

2 教材的实验

本实验选自人教版必修Ⅰ第四单元“硫的氧化物和性

质”。通过查阅相关文献资料发现，不少学者曾对 SO2制

备及性质实验进行研究 [1]，不同学者研究的角度各不相同。

教材中的装置（见图 1、图 2）没有考虑到 SO2的毒性、污

染性，并且 SO2性质检验实验分多次完成，使得试剂消耗

量大，实验时间较长，过程繁琐，对大气易造成污染。基于

以上原因，使得学生对化学实验望而却步。针对以上不足，

本人经过反复实验，做了具有创新意义的改进。设计了一套

密闭体系的 SO2制备及性质检验一体化微实验装置，该装

置实现了绿色化；SO2制备及性质检验一体化
[2]；实验操作

简约化；实验现象明显化；结论感知化及试剂使用微量化。

图 1 SO2 的酸性检验
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图 2 SO2 的漂白性检验

3 实验的改进

3.1 实验仪器和试剂

玻璃管、试管、注射器（带针头）、抽滤瓶、干燥管、

烧杯、铁架台、导管、橡胶管、酒精灯、橡胶塞、70%硫

酸、Na2SO3粉末、NaOH溶液、湿润的 KMnO4试纸、湿润

的 Na2S试纸、湿润的品红试纸、湿润的紫色石蕊试纸
[3]。

3.2 实验原理

SO2制备和性质反应原理如表 1所示。

表 1 SO2 制备和性质一体化微实验原理

内容 实验原理

SO2制备 Na2SO3(s)+H2SO4(70%)=Na2SO4+SO2↑ +H2O

SO2酸性氧化物

通性
SO2 2O H2SO3

SO2还原性
5SO2+2KMnO4+2H2O=K2SO4+2MnSO4+2H2

SO

SO2氧化性 5SO2+2Na2S+2H2O=3S↓ +4NaHSO3

SO2漂白性 品红 褪色 复原

3.3 实验装置

SO2制备和性质一体化微实验装置如图 3所示。

图 3 SO2 制备和性质一体化微实验装置

3.4 实验操作及现象

①按照上图搭建装置并检查气密性。

②在图 3-A试管内盛放少量 Na2SO3粉末，注射器内盛

放少量 70%硫酸。图 3-B抽滤瓶内玻璃管自上而下依次放

置湿润的紫色石蕊试纸、湿润的 Na2S试纸、湿润的 KMnO4

试纸、湿润的品红试纸。图 3-C烧杯中盛放体积为 ½的

NaOH溶液进行尾气吸收。

③推动注射器使 Na2SO3粉末与 70%硫酸混合，观察

图 3-B装置抽滤瓶内玻璃管上各试纸颜色变化，发现：紫色

石蕊试纸变红，Na2S试纸上有淡黄色 S生成，KMnO4试纸

褪色，品红试纸褪色（如图 4所示），证明 SO2属于酸性

氧化物，具有酸性氧化物通性、氧化性、还原性及漂白性。

④实验结束拆洗仪器并整理。将褪色后的品红试纸放

于酒精灯上灼烧，品红试纸恢复原色（如图 5所示），证明

SO2的漂白性是可逆的。

图 4 SO2 性质实验现象

图 5 SO2 性质实验现象

4 实验改进后的优点

①设计一体化。整套实验装置实现了一体化设计 [4]，

避免了 SO2制备和性质（氧化性、还原性、酸性、漂白性）

实验的分步进行，且现象明显；可以直观地看出各试纸实验

前后颜色的变化，引发学生对 SO2化学性质的思考，自主

推理 SO2化学性质
[5]。

②操作简约化。整套实验装置设计简便，操作简单，

便于学生操作、掌握。其在一定程度上，缩短了实验所需时

间，增强了课堂教学容量。

③装置绿色化。实验在密闭体系中进行，将未反应的

SO2通入 NaOH溶液中吸收反应，减少了有害气体的排放，

实现了尾气的零污染、零排放，体现了实验的绿色化思想。

④试剂微量化。本实验采用试纸代替溶液，减少了试

剂的消耗量，节约成本，有利于培养学生的节约意识。

⑤装置多元化。此装置不仅适用于 SO2气体制备和性
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质检验，还适用于其他气体（如：Cl2、NO2）制备和性质检

验，只需要更换所需试剂即可。

5 讨论与反思

化学是一门以实验为基础的学科，化学实验是提升学

生化学学习兴趣和课堂教学有效性的方法之一。简约化、整

体化的实验设计有利于提高学生化学学习思维能力和课堂

教学趣味性，并丰富课堂教学内容。为顺应新课程改革理念，

推进化学学科发展，笔者认为有必要对部分中学化学实验进

行创新与改进，以提高化学教学的有效性。因此，教师在实

验教学过程中，应从学生主体出发，设计操作性、安全性、

感知性强的实验装置，同时加强学生活动，提高学生的参与

度，使学生多方面、多角度的观察、思考、探究实验，以达

到应试教育向素质教育教育模式的转变，学生的化学学科核

心素养得到有效的培养。
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