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该项目主要研究一款面向高等教育实训教学环节的 AI

创新平台教学组件。该组件将采用基于 开源式

的机器人图形化编程系统，可使初次接触 AI的学生，更加

快捷地掌握机器人编程方法，无需使用 C++源代码，注重

逻辑化编程训练。从硬件角度分析，该教学组件以实训教

学及多项机器人竞技赛事经验为主要研发依托，其主要包

括 35种机器人钣金结构部件、17种传感器部件（其中 3种

为该项目团队成员专利产品）、14种传动机构标准件，以

及专项自主研发的图形化编程系统软件、控制板、扩展板

等组成。AI创新平台教学组件，可自由搭建组合各类经典

结构机器人（如龙门式、极坐标式、仿生类、机械臂类机

器人结构等）70余项，创新结构百余项，如图 1所示。

该平台组件操作教程，采用 VR虚拟仿真技术 [1]进行

讲解，学生可通过“VR头显”了解平台组件并完成装配总成。

使用 AI图形化编程终端导入程序，学生上手较快，实现机

器人软件功能方面的功能创新。组件包含 30余种不同功能
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摘 要
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传感器组件以及自主研发的主控板，扩展板 [2]等，完全满

足目前机器人实训室的教学和比赛要求。钣金结构 [3]组件

采用高端航空铝合金材料，经特殊处理后坚实耐用，与目前

同类产品所使用的硬塑料材料相比更加耐用。

与同类产品相比，该设备研制水平较高，性价比突出，

主要体现在以下几个方面：

① AI创新平台教学组件种类齐全，完全满足各类机器

人的搭建需求，机器人传感器的种类数量是目前已知同类产

品之最，为机器人搭建环节提供更多的可能性。

②用料扎实，具有过载保护功能，杜绝各项安全隐患。

结构部件使用航空铝合金材料，经久耐用，相比市场同类产

品大多使用的塑料制品可靠性更强。

③研发设备将采用机器人图形化编程系统，该系统更

加易于学习掌握，避免繁琐的源代码编程，降低了设备使用

难度，为学生在课堂上的机器人创新制造提供了有效保障。

④基于虚拟仿真技术，采用“VR头显”通过虚辅实操

的生动教学案例启发学生的创新思维，在 AI创新平台教学

组件研发领域，引入虚拟仿真技术进行创新教学，尚属首例，

其先进的教学理念远胜于市场同类产品。

“高教型 AI创新平台教学组件”主要服务于机电工程

学院，工程创新实践中心下属的机器人实训室，创新编程训

练模块与 ABB工业机器实操训练模块会获得较大受益，先

进的实训教学设备与实操训练深受学生喜爱。该平台教学组

件能够开出有关机器人创新设计实践课程两项，举办校级机

器人竞技大赛一项。同时，该设备也将应用于我校“紫丁香

计划”衔接课程，服务于中小学创新实践体验课程。初步统

计，因此受益的我校学生数量可达 2300余人 /年，中小学

创新实践体验课程受益人数将达到 300人 /年。

该平台组件在教学过程中，采用了 VR虚拟仿真技术、

图形化编程终端导入程序，最终实现机器人创新研发，理论

验证等多方面的有效闭环，具有较强的创新性。采用虚辅实

操相结合的教学方式完成入门操作与虚拟装配，深受教师和

学生的好评。
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