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激光加工技术实训课程，是工程创新实践中心数字制

造训练部，面向某校金工实习学生所开展的重点实训教学

课程。主要包括激光切割（金属、非金属）、激光打标、

激光雕刻、内雕、激光焊接、激光表面处理、激光固化快

速成型等设备的实操训练及理论讲解。先进的激光加工类

设备能更好地解决科研加工、竞赛及创新创业产品加工等

实际问题，为中心开放性实验室建设与发展作出贡献。

该项目团队将研发一款“多功能便携式激光加工中心”，

力求将多种激光加工设备进行功能整合，通过一台激光发

生器与自制机身传动结构达成多台激光加工设备的总体性

能水准，一机多用。

该设备将采用轴快流二氧化碳激光器 [1]作为设备的能

源核心部件。之所以称之为“激光加工中心”是因为该研

发设备，功能全面，将集成激光切割（金属、非金属）、

激光焊接、激光表面处理（除锈）、激光打标等多台仪器

设备核心功能为一体。便携式是指，设备主体可与机身工

作台面部分自由分离，通过固定设备主体的龙门式横梁底

轮进行移动，在较为复杂的工业环境中，为已固定的仪器
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摘 要
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设备完成加工处理，如图 1所示。

“多功能便携式激光加工中心”是一款实践课程研发

型设备，一机多用，集成化程度高。激光加工设备所搭载的

激光发生器占设备总体积的 35%以上。该设备仅使用一套

激光发生器便可达成多台同类别产品加工效果，等同于多台

种类不同的激光加工类设备集合。

该设备是一款集成了多种加工工艺的综合性激光加工

设备，研发团队引入了弧面延展算法，为设备配置了数控圆

弧夹具台，可对弧面物体进行激光加工，实用性极强。

与同类产品相比，该设备研制水平较高，性价比突出，

主要体现在以下几个方面：

①功能全面，集成度高。涵盖市场多款激光加工设备

的各项功能，加工能力是目前已知同类产品中较为优异的，

可为学生提供有效的加工途径。

②便携式的结构设计。设备龙门随时可与工作台面进

行分离，可将设备核心单元移至较为复杂的工业现场，为固

定装置进行激光加工。

③设备设计团队采用弧面算法 [2]与电容传感器共同搭

载数控旋转夹具台 [3]的方式，攻克这一业内难题，使研发

设备在同类产品中技术领先。

“多功能便携式激光加工中心”主要服务于机电工程

学院工程创新实践中心下属的工程训练实习课程以及科研。

同时为满足学校创新教学及科研团体激光加工设备的需求，

面向有需求的同学、教师开展加工服务。经初步估计，直接

受益学生预计每年 2500人。大学生创新创业项目等校内教

学及科研单位 4所，学生活动社团 3所。

该项目经费使用情况为：激光发生器、数控旋转夹具台、

电控元器件等花销占申请资金的 50%，约 21200元；自制

机床钣金结构，承重梁、专用工作台面以及原材料采购花销

占申请资金的 30%，约 12720元；设备安装调试部分为申

请资金总量的 10%，约为 4240元；设备端数控软件的升级

以及杂项花销，如市场调研、邮费、资料费等，该部分的花

销占申请资金的 10%，约 4240元。

该设备主要应用在现有金工实习课程《工程训练之数

控激光加工技术》，充实课程内容，保障课程水平先进性，

缓解实验室设备应用紧张等问题。结合现有设备，可开出针

对新型先进制造技术相关的实验教学项目。设备的研发制造

将能更好地服务于现阶段的实验教学课程。
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