
1 引言

铁路系统中，信号自动控制系统要求信号设备具有高可

靠性且高安全性的电气绝缘性能的特点，可是在实际的设备

使用中，却难以保障信号设备的电气绝缘性能是永久良好的

状态。设备的自然老化以及改造施工等因素都会对信号设备

的电气绝缘性能带来不同程度的影响，使其性能出现下降，严

重的情况会出现接地因素[1]。另外，信号的系统设备具有较为

复杂的结构体系，烦琐的电路制式，而且呈现点也比较多，线

长且覆盖面较广的现象，可是如果发生了接地的故障问题，那

么将会难以找出故障点。

在对故障问题进行处理时必须要确保行车的安全性，更

要严格地按照相关的规章制度内容开展工作，这会给故障的

排查工作带来很大的难度，一旦故障难以及时的排除，那么将

会带来严重的安全威胁。下面就针对铁路信号设备发生故障

后的查找处理方法进行分析，由此来增强现场故障查找的整

体效率和质量。
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2 主要的故障现象表现

对于控制电源 DC 24V，其已经在铁路的信号自动控制的

系统中被广泛地运用开来，这使电路的网络整体结构变得更

加复杂且设备也相对繁多，如果出现了接地的故障，那么将会

带来非常严重的后果和影响，而且故障的查找故障也会变得

非常艰难，以下就针对查找 DC 24V电源的接地故障进行分

析，从而为后期工作的开展提供有利条件。信号自动控制回路

如图 1所示。
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图 1 信号自动控制回路

注：A、B、C、D均为故障接地点

淤在控制回路当中，如果处于 A点的位置出现了接地故

障问题，那么将会使 DC 24V的电源出现接地问题，而在这样

的情况下控制的电路暂时是不会发生失去控制的现象，可是

却也埋下了一定的隐患问题。

于如果继续在处于 C点的位置出现了接地故障问题后，

那么 A点和 C点位置将会对 DC 24V带来短路问题，那么控

制电路将会失去对继电器的控制能力。

盂如果 A点与 B点出现接地现象，或是在 A点和 D点出

现接地现象，其他几点同理的情况下，那么将会导致控制电路

的逻辑出现严重混乱问题，将会导致联锁发生失效，甚至会带

来严重的问题。

3 主要的故障查找方法

在实际的铁路信号故障的查找中，所运用的方法有很多，

且各个方法的效果也是不同的，从中选择更有效的方法来运

用到实际工作当中去，这样才能为铁路信号故障问题的查找

故障提供保障，也能将自动控制系统的优势和作用发挥出来，

为铁路运行行业的发展提供有利保障。

3.1 合理运用二分之一的断线方法

如果电路当中存在一处或者多处的接地故障问题，就应

在发生接地故障的控制电路当中的中间部分进行断开的处

理，也就是如图 1当中那样，运用粗竖线为界进行分离，在运

用对地的绝缘测试仪快做相应的测试工作，对接地故障的方

向进行分析和判断，而图 1当中竖线左边的对地绝缘是 0赘的

情况下，其竖线的右边将会是对地绝缘的+肄，这时就应锁定

竖线的左边部位，运用二分之一断线的形式根据断开的线路

进行查找，在以此类推，最后找到真正的接地点，在开展相应

的处理工作。

而对于这一故障查找的形式还是存在一定的缺陷的，就

是在接地故障出现中，对于有线的电务设备使用当中，要合理

地运用二分之一断线的形式，对接地故障而导致转变电路结

构因素进行查找，这样将会中断整体供电网路，使电路整体原

理发生改变，而对于这一现象将会给工作人员带来很大的工

作难度，一般很难在最快的时间内将问题解决，甚至有时会出

现难以处理故障的现象，这样会带来长期隐患问题[2]。

3.2 有效运用叠加电源的形式

对于该方法能够在最快的时间内找到在控制回路中的故

障问题。对于这一方法来说，如果在电路中出现了 DC+24V

的电源接地或是其他的电源接地现象，会运用一个不同频率

的交流电源让变压器形成低压后成为测试的电源，一端接地，

另一端经过滑动的变阻器和出现接地故障的 DC+24V电源进

行并联处理。之后运用钳形表来对测试电源中电流开展测试

工作，运用调整滑动的变阻器的形式来调节接地的电流，从而

确保其能够成为合适大小，一般都是控制在 1A左右[3]。通过

对这一电源中所有分路电流开展测试工作，如果有电流就说

明这一分路内存在接地点，那么就要继续开展查找该分路的

下级分路情况，直到找到了分路上的接地点并进行处理；在处

理完接地故障以后，也要继续对其他的分路进行检测，由此能

够更好地寻找到该电源中所有的接地点。

对于这一查找的形式工作原理就是在维修天窗点中，发

生了接地故障点所属的电路叠加一组不同频率的外接电源表

现，如果外接电源一极为 DC+24V并接入到故障电路中，而外

接电源的另一极如果是 DC-24V接入信号机的械室综合防雷

接地极的情况下，对于这样的外接电路一般会在部分的故障

电路网络以及信号综合接地的系统中形成一个闭合的回路，

运用钳形的电流表根据各个线路来测试故障闭合回路中产生

的电流值情况，这样能够有效地判断出具体的接地故障位置。
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3.3 故障解析模型技术

该技术就是运用数理统计以及解析函数等形式，对信息

进行综合处理。该方法的基础就在于运用解析数学模型来开

展诊断工作。合理地运用解析模型法能够对数学模型开展建

立工作，属于实际工作中最为有效的形式。因此，在铁路信号

发生故障时，应更为系统且有效的输出、输入相应的信息，从

而制定完善的解决对策。该技术运用了高科技技术，而且也有

较强的研发能力以及高水平的人员参与优势，可以在较为复

杂的环境下使用，是当前最为有效的技术形式。

3.4 合理地运用人工智能的故障检测技术

通过有效地运用专家控制系统来对铁路信号中故障进行

诊断，是以人的思维逻辑为模拟形式开展的工作，之后在结合

复杂的罗辑思维将诊断问题进行解决，对于该方法在实际工

作中有着较多的优势和意义。结合符号能够将该方法与知识

更好地表达出来，而且科学地处理细节，将要处理的问题模块

化。该方法是依托在专业知识上，是一种更好地解决和改善故

障的主要形式。

4 结语

通过对当前实际的铁路信号故障查找故障进行分析，并

结合验证等，能够有效地明确运用“叠加电源法”属于电务维

修天窗点的查找接地故障最为有效的方法，其能够在不转变

控制电路的结构以及没有副作用的情况下，在最快的时间内

对接地故障进行排查，并且也能降低对于行车上的影响，能够

确保整体安全性。而如果发生了其他的控制电源接地的故障

中，通过运用叠加电源法开展查找，能够更为有效地确保查找

工作有效开展，而如果出现混电故障时，也可以借鉴这一方

法，从而提升整体工作的效率和质量。
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