
1 引言

十九大报告提出，加快建设制造强国，加快发展先进制造

业，推动互联网、大数据、人工智能和实体经济深度融合，在中

高端消费、创新引领、绿色低碳、共享经济、现代供应链和人力

资本服务等领域培育新增长点，形成新动能[1]。物联网即物物

相连的互联网，利用局域网或移动通信网等通信技术把传感器、

控制器、执行器、人与物等通过新的方式联系在一起，形成人与

人、人与物、物与物相联，实现现代化、信息化和智能化的网络。

其用户端延伸和扩展到了任何物品与物品之间，进行信息交换

和通信，也就是物物相息。物联网通过智能感知、识别技术与普

适计算等通信感知技术，广泛应用于网络的融合中，被称为继

计算机和互联网之后世界信息产业发展的第三次浪潮[2]。

十九大报告指出，“创新是引领发展的第一动力”，创新驱

动发展的理念深入人心，如今全面智能联通的“物联中国”已

在孕育形成。物联网与云计算、大数据等信息技术，是人类在

新的历史发展中全面互联互通所不可或缺的。本项目设计的

基于物联网的智能行李箱上安装有红外和超声波传感器，用

来感知其方位与位置，用户在手机端安装一个 APP，手机蓝牙

与箱体上的蓝牙模块配对连接，通过手机蓝牙即可控制行李

箱做前后左右方向的移动，另外，手机端可以对行李箱内部锁

进行上锁及解锁操作。当行李箱脱离了箱体主人蓝牙的连接

范围时，内部的声音模块会发出警告，进行自动报警，实现了

人与物、物与物的互联互通。

2 系统硬件设计

本项目设计的智能行李箱在箱体底部装有两个电机，将

普通的轮子改为电机驱动，通过给定的控制信号可以实现各
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个方向的灵活转动。在行李箱内部安装一个 MCU作为控制核

心，用来接收外部传感器过来的数据和驱动外部执行部件。通

过研究改造，该行李箱能自动跟随、智能避障、手机智能解锁、

手机蓝牙控制、自动报警和智能识别。行李箱总体结构如图 1

所示。

图 1 行李箱总体结构

本项目设计的基于物联网的智能行李箱由硬件系统和软

件系统两部分组成。硬件系统的主要模块包括 MCU控制器模

块、无线通讯模块、电源模块、报警处理模块和传感器感知模

块等。具体功能模块如图 2所示。

图 1 中控制模块采用 HT66F70A 单片机为控制核心，该

芯片有多达 61 个双向 I/O 口，4 个外部中断，ROM 容量为

32K伊16，RAM容量为 2048伊8，包含有一个多通道 12位 A/D

转换器和双比较器功能。有正常、低速、空闲和休眠四种工作

模式，有六个可供灵活使用的定时器模块，具有定时功能、脉

冲产生功能及 PWM产生功能，具有完整的 SPI和 I2C功能，

具有一个易与外部硬件通信的接口。HT66F70A单片机内部的

看门狗定时器、有低电压复位和低电压检测等内部保护特性，

具有良好的抗干扰和 ESD保护性能，确保了单片机在恶劣的

电磁干扰环境下也能可靠地运行。智能行李箱的外形如图 3

所示。

传感器模块中的红外传感器用于检测障碍物，超声波传

感器与红外传感器测量箱体主人与行李箱的距离与方位。当

红外传感器检测到障碍物时，通过 MCU发出控制指令使行李

箱避开障碍物，实现智能避障功能。

内部锁模块部分，行李箱内部安装了一个舵机，需要在用

户手机上安装一个事先编写好的 APP应用软件，通过蓝牙和

手机上 APP连接。当点击手机 APP上的上锁按钮时，会通过

蓝牙传送给 MCU 一个信号，MCU 驱动舵机正转锁上行李箱

内部的锁芯，当点击开锁时又反转松开锁芯，实现手机对行李

箱内部锁进行上锁及解锁操纵，另外，行李箱还配有手动密码

解锁，以防用户智能手机与行李箱没有电时使用。

自动跟随模块中由手机蓝牙控制，在行李箱上安装蓝牙

模块，在手机上安装一个 APP，手机通过蓝牙与行李箱进行无

线连接，用户通过手机操作让行李箱处于自动跟随模式，行李

箱通过超声波传感器、红外传感器测量主人与行李箱的距离

与方位，MCU计算并做出判断之后跟随主人移动，用户可以通

过手机端控制行李箱做前后左右方向的移动运行。

报警模块中，当行李箱脱离了箱体主人蓝牙的连接范围

时，内部的声音模块发出警告，及时提醒箱体主人，实现自动

报警的功能。另外，当行李箱在人群中时，可以通过信号接受

装置自动识别主人或者陌生人。

图 3 智能行李箱的外形

注：1为右电机；2为启动电源；3为左电机；4为左红外传感器；5为超

声波传感器；6为右红外传感器；7和 8为中心红外传感器。

3 系统软件设计

3.1 智能避障模块

智能避障模块作为该智能行李

箱在行走过程中对外部障碍信息的

采集窗口，相当于该智能行李箱的眼

睛，该模块能将行进过程中障碍信息

实时检测出来，并传递给 HT66F70A

控制器进行处理，引导行李箱正确行图 2 系统功能模块
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走。智能避障模块电路主要由漫反射式光电开关组成。光电开

关是集发射头和接收头于一体的检测开关，其工作原理是发

射头发出光束，若前方有障碍物，光束将被障碍物反射回来，

接收头接收到光束，电压信号发生高低电平的跳变，当有光线

反射回来时，输出低电平；当没有光线反射回来时，输出高电

平，据此判断前方是否有障碍物。HT66F70A根据接收头的高

低电平信号做出相应的判断，产生控制信号，避免行李箱碰到

障碍物，并且接收管输出的是 TTL电平，有利于 HT66F70A对

信号的处理[3]。智能避障模块如图 4所示。
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图 4 智能避障模块

3.2 智能跟随模块

在行李箱上安装蓝牙模块，与用户的智能手机进行无线

连接，通过手机操作让行李箱处于自动跟随模式，超声波传感

器、红外传感器测量主人与行李箱的距离与方位，通过微型计

算机计算并做出判断之后从而跟随箱体主人移动。智能跟随

模块如图 5所示。
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图 5 智能跟随模块

3.3 APP 程序设计

APP 的程序设计采用 APP Inventor 编程，APP 的运行界

面如图 6所示。

智能行李箱

请选择要连接的蓝牙设备 断开连接
连接状态：尚未连接

蓝牙连接时间：0

A M

图 6 APP 的运行界面

4 结语

本项目设计的基于物联网的智能行李箱充分利用了物联

网技术、自动控制技术和无线通信技术，利用手机蓝牙控制行

李箱跟随箱体主人做前后方向的自由行走，在行走的过程中

能进行智能避障，通过手机端进行操作，解决了传统的手拎、

拖拉等问题。该行李箱内部安装了一个内部锁，通过手机端可

以对行李箱内部锁进行上锁及解锁操纵，另外，行李箱还配有

手动密码解锁，以防用户智能手机与行李箱没有电时使用，可

以控制内部锁的开闭。当行李箱脱离了箱体主人蓝牙的连接

范围时，智能行李箱的报警模块中的声音模块发出警告，及时

提醒箱体主人，具有自动报警的功能。本项目设计的行李箱利

用局域网或移动通信网等通信技术把传感器、控制器、执行

器、人和物等通过新的方式联系在一起，形成了人与人、人与

物、物与物之间的互联互通。该智能行李箱的多项快速便捷的

功能为用户提供了良好的服务和体验，让用户的生活更加简

单、直接，更舒适化。
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