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中英高中教学模式下数学科目概率与统计部分差异化对
比——以中国高考，A-Level 为例
喻柱期
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摘要

统计学作为高中数学的一个重要组成部分，无论在任何体系中，统计在大学入学考试中有一定占比。高中学习概率与统计部
分的好坏可以一定程度上体现大学概率论、数理统计学科学习的水平，论文深入研究中国高考全国卷（含文理）数学部分与
概率与统计部分、��/HYHO�&,(考试局�6与��数学与进阶数学科统计部分试题，对中英大学入学考试与统计部分相关题目做横
向比较，并给出结论。
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1�A-Level 与高考背景介绍

1.1�A-Level 考试 CIE 考试局数学科目基本情况介绍

并于高考做横向对比

��/HYHO 是（*HQHUDO�&HUWLILFDWH�RI�(GXFDWLRQ��GYDQFHG�

/HYHO），是提供给英国 ��a��年级的学生的一个全面的课程

体系，其提供的考试相当于英国高考，考生可以通过向大学

提交 ��/HYHO成绩入学。不同于中国高考的选拔人才制度，

��/HYHO考试更像是一个大学课程的先修课。以数学为例，

��/HYHO课程尤为看重学生的微积分应用能力，甚至是 ��年

级之前让学生开始接触，这在中国教学中是少有的。��/HYHO

要求学生掌握矩阵与行列式以及他们的运算，而在中国教学

中，这一部分往往是在选讲部分，并且也只有中国江苏省在

江苏卷时代与上海卷有将其纳入考试范围。

1.2�概率与统计部分研究价值简析

概率与统计部分是我们要探究的部分。因为深入学习此

部分后，要求学生有一定的高等数学基础，所以高中教学会

尽量避开较难的部分，转向通俗易懂，易于学生理解的知识点。

��/HYHO有 &,(、�4�、2&5三大考试局，而 &,(是其

中教学体系与科目最为完善，且中国学生选择最多的考试局，
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科，从事应用统计学、金融学等研究。
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数学这类基础学科的发展历史悠久，具有很高的研究价值。

中国高考在文理分科改革前全国卷以及文理分科后的新

课标卷是中国高考的典范，我们将这两类考试作为研究对象

展开研究。

1.3�升读高校大众化的选择

中国学生升读高校与英国学生升读中国高校的考试选择

见表 �。

2�具体分析 A-Level 与高考数学科目概率与统

计现有资料

2.1�A-Level：概率与统计部分含进阶数学科目共计

3张试卷，题量大，实际考查范围广

&,(考试局的数学科目共计 �张试卷，考生需要从其中

选择 �张作为数学科目最终的成绩。概率与统计部分试题作

为数学科目的第 �与 �张试卷，考试局也明确规定了考生在

��年级时要继续数学学科的学习必须从机械学与概率统计选

择一科参考，要获得 ��/HYHO成绩必须参加第 �卷的考试或

者是两者都考，占比近 ���，可见英国高考对学生的概率与

统计部分的重视。考试局最新的考试大纲显示，卷 �与卷 �

每张试卷共考五部分，两张试卷考试日不同。根据 &,(最新

的考试大纲显示，��/HYHO数学概率与统计的考试大纲如下：

数学卷�（概率与统计卷�）：���为数据表示；���为排列

和组合；���为概率；���为离散随机变量；���为正态分布。

数学卷�（概率与统计卷�）：���为泊松分布；���为随

机变量的线性组合；���为连续随机变量；���为采样和估算；

���为假说测试>��。

考试局同时提供进阶数学科目的考试，与数学属不同科

目，目的是让数学有优势的同学可以将数学作为申请大学的

一大优势。进阶数学共计 �张试卷，考试需全部参加才能获

表 1�中国学生升读高校与英国学生升读中国高校的考试选择

大陆籍 香港籍 澳门籍 中国台湾籍 中国华侨 �英国学生

中国大陆高校

高考，高校自主

招生，竞赛，艺

术体育生等

香港中学文凭考试

（+.�6(），港澳台联考

四校联考，港澳台

联考

台湾地区学测，港

澳台联考

国际生招生（��/HYHO，

6�7，,%等）考试入学

不同学校有差异，港澳

台联考，大学自主招生

中国香港高校

高考（统招，自

主招生），国际

生招生（��/HYHO，

6�7，,%等），

通过 +.�6(考试

入学

香港中学文凭考试

（+.�6(），大学联合招

生办法（-83�6），通过

国际高考，非大学联合招

生（1RQ�-83�6），部分

中国大陆读书学生通过高

考或港澳台联考以自主招

生形式入学

四校联考，香港

中学文凭考试

（+.�6(），国际

生招生（��/HYHO，

6�7，,%等）

台湾地区学测，香

港中学文凭考试

（+.�6(），国际

生招生（��/HYHO，

6�7，,%等），港

澳台联考

国际考试（��/HYHO，

6�7，,%等），香港中

学文凭考试（+.�6(）

中国澳门高校

高考（自主招

生），国际生招

生（��/HYHO，

6�7，,%等）

香港中学文凭考试

（+.�6(），自主招生入

学，国际生招生（��/HYHO，

6�7，,%等）

四校联考，部分可

以用港澳台联考与

香港中学文凭考试

（+.�6(）成绩

申请

台湾地区学测，港

澳台联考

国际生招生（��/HYHO，

6�7，,%等）

中国台湾高校

高考（部分学校认

可，以语数英成绩

作为衡量标准），

台湾地区学测

香港中学文凭考试

（+.�6(），自主招生入

学，国际生招生（��/HYHO，

6�7，,%等）

四校联考，部分可

以用港澳台联考与

香港中学文凭考试

（+.�6(）成绩

申请

台湾地区学测，港

澳台联考（部分高

校认可），国际生

招生（��/HYHO，

6�7，,%等）

国际考试（��/HYHO，

6�7，,%等）

英国

8&�6招生

（��/HYHO，

6�7，,%等），

香港中学文凭考试

（+.�6(），国际生招生

（��/HYHO，6�7，,%等）

8&�6招生

（��/HYHO，6�7，

,%等）

8&�6招生

（��/HYHO，6�7，

,%等）

8&�6招生（��/HYHO，

6�7，,%等）

中国大陆高校

（中外合办）

高考（高校自主

招生），竞赛，

艺术体育生等获

得优势

四校联考，台湾地区学测，香港中学文凭考试（+.�6(），自主招生入学，

国际生招生（��/HYHO，6�7，,%等）

国际考试（��/HYHO，

6�7，,%等），大学自

主招生
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得进阶数学最终成绩。概率与统计部分试题作为进阶数学科

目第 �张试卷，占比 ���。考试局最新的大纲显示，卷 �的

考试有五个部分。

进阶数学卷�（概率与统计卷�）：���为连续随机变量；

���为使用正态分布和W分布的推论；���为 �� 检验；���为不含

参检验；���为概率生成函数>��。

��/HYHO考试有公式表提供给考生考试时查阅，官方称这是

公式和统计表列表。其中，表格提供了正态分布、W�分布、 �� ��

分布的关键值，:LOFR[RQ排名总和测试的关键值。公式或定理

提供了汇总统计、离散分布、连续分布、抽样检验共计 ��个

公式或定理，其中进阶数学抽样检测部分含 �个公式 >��。

��/HYHO作为英联邦国家大学生入学考试，数学科目难

度不能满足部分学生的需求，同时有些大学为了选拔数学上

成绩优异的学生，创办了 67(3考试，部分大学要求学生参

加这项考试，而其中的概率与统计部分难度有所上升。

2.2�高考：数学考试概率与统计普遍题目难度大，题

型新，学习内容广

高考自 ����年起不再公布考试大纲。考试内容基于官

方教材，人教版教材必修 �与选修 ���包含了概率与统计部分。

通过分析近五年全国卷考试题目，选修 ���属于全国卷理科

与新课标卷必考科目，是必修 �概率与统计部分的延伸。

必修三涵盖了统计与概率的基础知识。其中，统计部分

从随机抽样入手，到用样本估计总体与变量之间的相互关系；

概率部分通过描述随机事件的概率进而到古典概型与几何概

型 >��。选修 ���则从计数原理中的分类加法与分步乘法计数

原理开始，逐步向排列组合与二项式定理进阶。随机变量及

其分布中先对离散型随机变量及其分布列进行学习，随后引

进二项分布及其应用，离散型随机变量的均值与方差，最后

学习正态分布有关知识。统计案例中有对回归分析及独立性

检验做相应的阐述 >��。

3�A-Level 与高考数学概率与统计部分的区别

简要分析

3.1�两者之间的比较：用来得出更直观的考试对比

经研究发现，概率与统计上 ��/HYHO与高考有如下区别：

① ��/HYHO更加注重对课本基本定义的理解，而高考更

加注重学生的实际应用能力。

② ��/HYHO在题目描述上直白，高考在题目上描述相对

隐晦，学生需要读懂题目深层次表达的意思才能深层次地理

解应该用哪种方法解题。

3.2�分析一道改编的A-Level 官方样本题：用来阐述

考试局的出题思路

改编自概率与统计卷 �（����）样本卷：

两个家用电灯泡的使用寿命（单位：小时）相互独立同

分布，其中 1D���������，1E����������>��。

第一，我们随机抽取 �个家用电灯泡，他们的使用时长

加起来不少于 ���小时的概率。

第二，如果随机抽取 D，E两类家用电灯泡各一个，D的

使用时长是 E的两倍概率为多少。

��/HYHO的考题往往具有很明显的导向：①问中求 �个

灯泡使用时长不少与 ���小时的概率，也就是根据题目要求

算出一个新的 1，重新建立一个新的均值和方差，并算带入

Φ的值，从而通过查表得到相应的概率。②问中考官指引学

生往建立在 ���( �E − ， ���9DU �E − 上，进而运用 ���、���两个

方差结合，算出带入Φ的值，通过查表算出概率，用 �减去

得到的概率即可求值 >��。

4�反思与回顾：促进更好的数学概率与统计部

分的研究

4.1�反思：三个角度A-Level 考试问什么在中国研究

人员不多

目前中国对 ��/HYHO的考试研究少，大概有以下几个�

原因：

①国外考试题目有版权。��/HYHO下面有几个考试局，

但是他们都将自己的考试题目作为一项专利，普通的学生或

者是校外研究人士难以复制题目，同时教师也难通过题目分

析教学方式形成学术论文。

②市面上教学资料少。不同于高考铺天盖地的教学资料，

��/HYHO学生往往只能利用课本习题作为考试复习资料，因为

不同考试局的出题方式不尽相同，考生只有研究本考试局的

题目才有可能发挥得更好，同时其他出版社出版练习题侵犯

版权。此外，因为由于中英教育观念差异，��/HYHO体系不支

持学生做过多习题。在中国，有部分 ��/HYHO学校为了提升

学生水平，从自己的教材开始入手，编写一套完整的教学资

料供学生与老师使用，耗资往往较大，且各校不流通，形成

了内卷。

③中国考生相对国际上的考试深入了解少。中国大陆

学生绝大部分考生以参加中国高考为主，出国留学的学生也

分 6�7���、��/HYHO、,%等，而 ��/HYHO往往是通过 8&�6

申请去英国读书的学生多。中国香港籍考生只有部分通过�
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1RQ�-83�6，往往是 ��/HYHO考试居多申请香港或者是国外

的高校，而大部分考生以 +.�6(，即为 -83�6方式申读中

国香港或国外高校，部分内地高校也认可此类成绩，小部分

考生，通过中国港澳台联考升读内地高校。中国澳门籍考生

选择通过四校联考升读本地高校，或者通过中国港澳台联考，

+.�6(升读内地高校，只有少部分人会选择 ��/HYHO这类国

际考试入读国际高校。中国台湾地区的考生更倾向于选择台

湾地区学测作为申请大学的依据，这就导致了虽然 ��/HYHO

拥有在中国虽然拥有近百万考生，但是除了这些考生外，了

解 ��/HYHO考生的人并不多。

4.2�回顾与总结：展望高中概率与统计部分教学

高考，��/HYHO制度下数学科目的考试虽然有不尽相同

的地方，但是都选择将概率与统计部分作为高中学习的一部

分，其重要性可见一斑。两种教育模式下，概率与统计的难

度都不是高中学习中较难的一部分，或者是被纳入简单的一

部分，是考试中尽可能不失误的模块。两种考试模式下，概

率与统计深刻考查学生使用数据的能力，通过所给相应数据

解题的能力，��/HYHO考试在计算中考察基本的计算器使用能

力，而高考试题往往会有整除的数值方便学生计算，所以学

会分析概率与统计题目就显得尤为重要。
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