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以学生为中心的线上线下教学内容有机结合的实施案
例 以《计算机组成与结构》课程为例
武文红 董志学 张燕 王晓荣 王晓强

内蒙古工业大学信息工程学院，中国·内蒙古呼和浩特

论文以2020年春季疫情开展的在线教学为背景，首先回顾课程特点及存在的问题，随疫情后开展混合式教学中，探索实践
了如何通过线下线上教学内容有机结合，如何建立优化网络教学平台。经过两个教学周期的实践，能够让学生对课程内容
有更好的掌握，能够调动学生主动性、提升学生创新能力。
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1 引言

教学改革的主要方向是满足学生个性发展需求，人

才培养质量和成效是检验一流大学和一流学科建设的根本

标准 [1]。“以学生发展为中心”概念的提出，就是一切有利

于实现学生发展的新型教学模式都应该加以探讨和尝试 [2]。

2020年春季学期新冠肺炎疫情突发，使得课程从完全线

下，转变为完全线上，2020秋季学期开始，学生返校，加之

教师经过线上教学后，对网络教学工具优势体会，使得混合

式教学势在必行。《计算机组成与结构》课程是计算机相关

专业的核心课程，开设在计算机科学与技术、物联网、软件

工程、网络工程四个专业，是笔者所在系开设专业课程中涉

及专业和人数最多的课程，同时也是思政建设、新工科建设

课程。如何结合线上线下教学内容，能够实现高质量教学，

达到思政教育、新工科课程培养目标，这既是学校运行管理

的基本需要，更是以学生为中心人才培养理念的具体体现。

论文在线下线上教学内容如何结合、网络教学平台资

源如何辅助线上线下内容等方面进行探究和实施。

2 线上线下教学内容结合案例

去年疫情的突发，课程转为全线上的教学，让学生、

教师经历了没有实体课堂的对比后，更加深刻认识到实体课
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堂对于学生学习的重要性。为了更好发挥实体课堂的“主阵

地”作用，教师要坚持在实体课堂“及时和学生分享感悟，

及时发现学生存在的问题，及时解决学生的问题”[3]的理念，

充分发挥实体课堂的作用。

2.1 线下即兴讲思政，线上强化思政，立德树人为

根本

线下课堂思政的实施，更多是在和学生面对面分享学

习心得、指出学生问题时的即兴发挥，在学生有同感、有共

鸣的基础上，抓住契机，加入课程思政，让学生的印象更为

深刻。例如，在做第一个运算器实验时发现，部分学生做实

验时是按照实验步骤一步一步来，缺乏思考为什么，于是在

课堂中，加入龙芯之父胡伟武的故事，激励学生要勇于思考、

敢于创新。网络平台设置思政专栏，建立思政案例，引入中

国计算机科学家姚期智、黄令仪、“没有人能够熄灭满天星

光，华为鸿蒙迎难而上”“任正非回应美国‘断供’：越打

持久战，华为会越强大”等新闻、采访等视频形式，强化思

政建设，激发学生的爱国热情、学习斗志，引导学生做踏实

创新的中国人。

2.2 线下融合新知识，线上拓展新知识，融入新工

科理念

结合课程的新工科建设背景，内蒙古工业大学课程针

对的专业不同，开设的专业课不同，建设理论教学环节，新

工科课程体现多学科思维的融合 [4]，结合课程特点，以计算

机是一个系统为视角，增加其他课程中的知识点。如线下在

讲CPU的工作原理时，以《C语言程序设计》中的顺序程序、

选择程序、循环程序为例，介绍程序如何被底层硬件所执行；

新工科课程强调新产业技术与新工科学科理论的融合 [5]，结

合课程授课专业的不同，增加该专业领域内的新技术、新产

业、新模式、新业态的发展变化。如在计算机应用和发展中，

计算机科学与技术专业可增加嵌入式技术方面的前沿知识，

物联网专业、网络专业可增加智慧城市、智能家居等知识，

软件工程专业增加手机 APP等知识。同时，为弥补线下课

堂时间有限、无法拓展的矛盾，线上在对应章节中链接了相

关知识点的视频、科研论文等进行扩展和补充。

实践教学环节，基于新工科创新性、工程性，设计综

合性实验，在现有实验箱及自制“实验辅助系统”上，设计

综合性实验案例 2~5个。综合实验的增加，不仅使课堂教

学内容能够整体地、系统地和创新地应用；而且使学生有选

择，实现学生个性化，提升学生主动性，为学生创新提供平

台；同时实验箱、自制设备的基本硬件组成、整机运行原理

等知识点也促进硬件课程体系中《单片机技术》《嵌入式硬

件设计技术》等课程理论知识的交叉复合及整体应用，实现

新工科融合理念。

2.3 线上发现问题，线下解决问题，提升学生解决

问题能力

随着混合式教学的实施，部分课程内容实现翻转课堂，

学生实现自主学习，在实体课堂通过问题、测验、讨论等方

式，发现不是每个学生都能正确理解内容，学生问题充分暴

露，此时，学生有前期线上自学的参与，又有课堂出错后不

知道原因的迷惑，所以在学生对正确答案渴求的心理上，教

师对问题明确指出，学生对问题的理解会更深刻，对课程内

容的掌握会更扎实。线下课堂中，还对学生作业、实验操作

中的集中问题做讨论和分析，在线下课堂中将这些问题展现

出来，让学生彼此之间找错，通过这样的形式，学生不仅掌

握了知识点，而且也培养学生发现问题、解决问题的能力。

2.4 线上收集数据，线下展示数据，提高学生学习

主动性

学习环境很重要，论语中，孔子对子贱曾说：“君子

哉若人！鲁无君子者，斯焉取斯？”意思是如果他所处的环

境中没有君子，他跟谁学的呢？这也就是说，学习的环境很

重要。学生深有体会，在疫情防控期间，自己一个人在家里

学习，学习过程几乎完全以自我为中心，没有同桌，没有教

室，学生对自己稍做放松，一节课什么也没有学到就过去了，

即使疫情后，因此采用“优秀作业展示，学情分析展示”的

策略，借助雨课堂报告、优慕课学情分析，不定时让学生看

到自己的伙伴们的学习状态，是对自己的督促，是激发自身

积极性的有效方法。

3 优化线上教学资源

本着线上教学资源能够满足学生学习个性化需求，同

时让学生高效掌握课程内容的建设目标，课程采用优慕课作

为课程网络教学平台，结合教材，把握课程特点，利用优慕

课提供的功能，建设课程的网络教学平台。在平台资源建设

时，从学生的需求出发，重组学习单元、动画演示原理图、

引用国家级精品课程、上传自己录制课程、录制实验操作视

频等，多角度、多形式去帮助学生掌握课程内容，从而达到

课程的培养目标。

3.1 重组网络教学平台的学习单元

为强化学生建立整机与各基本组成部件的概念和关系，

迅速掌握课程章节安排与计算机硬件系统的联系，线上课程

的章节安排，按照计算机硬件系统的基本五大组成部分，建

立五大学习单元，即运算器、控制器、存储系统、输入和输

出系统；结合教材的章节安排，将对应的章节插入学习单元

中，如“存储系统”学习单元包括教材的第 4章主存储器、

第 7章存储系统、第 8章辅助存储系统。

3.2 制作动画原理图

根据教学内容的特点，多数原理图的各组成部件之间

是有数据的流动和先后关系的，但是教材中只能通过文字的

描述来解释，特别是对于涉及的部件较多的原理图，学生

看教材不够直观且费力，实体课堂讲解能理解，但是课后

复习再看教材的原理图又不清楚，所以将静态原理图制作

成动画的形式，方便学生能直观地看到组成部件之间的数
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据流动和先后关系，帮助学生快速掌握工作原理。如在讲

解 CPU控制器工作原理时，教材中的原理图如图 1所示，

该原理图中的部件既有控制器，又有运算器、总线，需要

以执行一条加法指令为例，讲解一条加法指令从主存，到

指令寄存器，再被执行的过程，于是将书上原理图变动画，

如图 2所示。

4 结语

线上线下混合教学模式以培养学生创新能力、提升学

习效果为目的，根据以学生为中心的智慧教育学习理念与思

政教育建设、新工科建设需求进行教学方法探索与改革，并

结合计算机组成与结构课程进行实践与示范，经过两个教学

周期的实践，达到较好的教学目标。
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