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物质的相互吸引及排斥原理：在同一类物质范围内，

同性相互排斥，异性的相互吸引。如在静电范围内，正电子

或负电子之间互相排斥，而正负电子则互相吸引。在磁场范

围内，N极或 S极之间互相排斥，而 N极和 S极之间则互

相吸引等。

为什么万有引力会发生在中性的物体之间呢？中性的

物体之间为什么不存在万有斥力呢？根据狭义相对论的质

能关系：

得：

因此任何物体的质量都可分为正质量和负质量两种状

态，这两种状态之间没有任何关联，不发生任何作用 ,如图

1所示。

实线表示物体存在的负质量状态，虚线则表示正能量

状态。

如果物体 A和 B之间发生万有引力作用，对 A来说，

就是 A物体的负质量和 B物体的正质量之间相互吸引，对

B而言就是 A物体的正质量和 B物体的负质量之间相互吸

引，如图 2所示。
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摘 要

论文的第一部分是说明中性的物体之间为什么存在万有引力而不存在斥力，第二部分是尝试循着牛顿推导万有引力定律的
思路来推导库伦定律，因为作为电动力学最基本的库伦定律是个实验定律。
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图 、B物体质量吸引示意图

因此任何物体单独存在时都以负质量状态存在着，只

有在发生万有引力相互作用时，作为单独一方而言才和对方

的正质量发生作用。

库伦定律是个实验定律，下面尝试着用牛顿推导万有

引力定律的方法来推导库伦定律。

推导过程如下：

假设 1：电子绕原子核作椭圆运动，原子核位于椭圆的

一个焦点上。

假设 2：电子公转的周期的平方和轨道半长轴的立方成
比例。
根据有心力的特征有：

令 ，经过变量代换将（2）带入（1）得比耐方程：

（3）

电子绕原子核运动的轨道方程：

（4）

将（4）带入（3）得：

（5）

将（2）变换得：

（6）

而 就是图 3中椭圆的单位面积元的面积，对（6）

积分等式左边就是椭圆的面积：

是电子绕原子核运动一周所需的时间， ， 分别是椭

圆的半长轴和短半轴，所以 ，而 ，因

。

故 ，根据假设 2， 是与电子无关的常数，令

带入（5）得：

（7）

以上推导完全是按推导万有引力定律的过程来推导的，
但提供电子绕原子核运动的力不是万有引力，现在来确定这
个有心力是库仑力。
变换：

： （8）

在万有引力定律中， 中的项

是一个与行星无关而只与太阳有关的量，是太阳的高斯

常数，也就是说 是质量的函数，且

（G 是 万 有 引 力 常 数）。 同 样 在（8） 式 中： 由 于

中的项 出现了电荷“e”，

因此这一项必与电量有关。现在算这项的量纲，在万有引

力定律中 的量纲是 ，这样 的量纲是

。

通过以上分析， 与核外电子无关而另与原子核

所带电量有关的，是个电荷数量的函数，由于 ，所以

，因此原子核带正电且与核外电子的电量

相等。综上所述，电子在原子核外所受的有心力是库仑力提

供的。参考在万有引力定律中 ，在（8）式定义：

。

最后得：

（9）

现在求解 ，在原子物理学中，才有符合下列条件的电

子轨道亦有可能实现： （这里的 h是普朗

克常数），即：

（10）
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措施

要想提高小学教育管理质量，推动小学教育管理改革

进程，首先需要提供制度上的支持，也就是针对新课程理念

完善相应的教育管理制度，为小学教育管理发展奠定基础。

现代化教育管理模式中，制度需要具备全面性、开放性、针

对性、有效性。教师作为实施教育的一线工作者，在小学教

育管理改革中有着绝对发言权。因此，在构建小学教育管理

制度中，教师需要以学生代表的身份参与到教育管理制度改

革中，通过教师提出学生的内心需求，校领导需要加强教师

的沟通，让教师参与到小学教育管理制度改革中，从而形成

“学生—教师—校领导”的制度建立模式，让小学教育管理

制度能立足于学生与教师，从而保障小学教育管理的有效

性，充分发挥小学教育管理制度的积极作用，在校园教育管

理制度中贯彻以人为本的思想。

在新课程背景下，加强小学教育管理改革刻不容缓。

通过改善现有的小学教育管理模式，充分调动学生在学习中

的积极性，通过改革小学教育管理模式从而实现教育资源优

化配置，一改传统教育管理模式的弊端，提高课堂教学效率

与学生学习成绩，从而达到小学教育管理改革需求。在进行

小学教育管理改革中，校长需要做出表率，也就是树立坚定

的改革信念，贯彻并落实“以人为本”“以生文本”的教育

管理理念，同时要结合学校教育的实际情况，深入学生的学

习课堂中，加强对学生、教师的理解深度，从而为小学教育

管理改革提供方向。在小学教育管理中，需要将知识教育与

素质教育相结合，对传统学校不关注的科目，如美术、体育、

科学、信息技术等，不断完善这些与素质教育相关科目的完

整性，实现一视同仁，加强素质教育力度，通过知识教育与

素质教育相结合的模式，推动学生全面发展 [3]。

想要提高小学教育管理质量，就必须要加强师资团队

建设工作，提高小学教师的专业素质，这也是小学教育管理

改革的关键因素。一是在小学教育现有师资团队基础上强化

教师培训工作；二是出台一些优惠政策，让师范大学生能下

乡支教，从而缩小城乡教育水平差异。

构建一支专业素质过硬的师资团队，能保障小学教育

管理改革进程，通过教师言传身教给学生做好榜样，通过采

用更加先进的教学设备、教学方法、教学理念，从而提高小

学教育质量，加深学生的理解深度，培养学生的创新意识与

创造意识，从而提高学生的综合素养，一改传统小学教育管

理模式的弊端，推动小学教育管理改革进程。随着中国教育

改革不断推进，传统的小学教育管理已经无法适应现代化教

育需求。基于此，笔者针对小学教育管理现状与问题，提出

了加强小学教育管理的有效措施，包括制定现代化的小学教

育管理制度、创新改革小学教育管理模式、加强师资团队建

设工作，从而为小学教育管理创新改革奠定基础，推动中国

教育事业发展进程。
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当 n=1时，电子运动的轨道是圆，其向心力为：

……（11）

其中， 。

将（10）式带入（11）得： ，将 ，

， 的数值代入得： 。
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