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Abstract
Flood disaster poses a serious threat to the safety of people’s life and property. Therefore, it is necessary to increase the construction 
of flood control projects for small and medium-sized rivers, improve the flood control capacity of the river channel, reduce 
the occurrence probability of flood disasters, and protect the safety of people’s lives and property. This paper mainly makes a 
comprehensive analysis of the river flood control engineering measures of small and medium-sized rivers, aiming to further improve 
the flood control effect of river courses, so as to promote the improvement of river management level, ensure the sustainable 
development of small and medium-sized rivers, and promote the normal development of people’s production and life.
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摘  要

洪水灾害对人们的生命财产安全造成严重的威胁。因此，需要加大对中小河流河道的防洪工程建设力度，提升河道的防洪
能力，减少洪水灾害的发生概率，保障人们的生命财产安全。论文主要对中小河流的河道防洪工程措施进行综合性分析，
旨在进一步提升河道防洪效果，从而促进河道管理水平的提升，确保中小河流河道的持续发展，促进人们生产生活的正常
开展。
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1 引言

由于缺乏科学合理的管理和维护，导致中小河流河道

防洪能力下降，致使中小河流洪水灾害频繁发生，严重危害

人们的生命财产安全。造成该现象的主要原因是河床泥沙淤

积，而且河道中杂物污染严重，严重阻滞河水流速，对河道

的防洪效果造成非常不利的影响。在以往的河道治理工作

中，往往采取机械疏浚的方式，但该方法成本较高，容易污

染周边环境。随着人们环保意识的增强，人们对中小河流河

道治理工作给予了更大关注，不仅要求恢复中小河道的防洪

能力，而且需要保护原有河道的生态环境，提升中小河流的

美观性，促进河道防洪工程质量的全面性提升。

2 中小河流对城市的重要性

在城市建设发展中，河流发挥着重要的作用，可以为

城市居民提供生活、生产用水，并能够把生活污水排放到河

流下游。某种意义上来说，河流是城市的先天资源；城市河

流是重要的公共资源，可以充分发挥中小河流的自然风光优

势，为人们打造亲近自然、融入自然的休闲娱乐场所，为人

类、生物、文化与环境的和谐共处提供开放性空间；城市河

流景观的打造，是城市形象的重要组成部分，是对城市发展

层次、品位的重要体现，也对城市历史文化底蕴进行体现 [1]。

3 中小河流河道防洪工程建设现状

中国地域广阔，而且中小河流数量较多，分布范围较

为分散，加大了综合规划治理难度。虽然随着社会经济的发

展，中国加大了对中小河流河道防洪工程的规划力度，进一

步促进河道防洪、灌溉、水土保持能力的提升。但是由于中

小河流分布范围较为广泛，流经里程较长，再加上很多中小

河流河道防洪工程建设时间较为久远，防洪工程建设标准较

低，需要投入大量资金进行除险加固作业。而且中小河流河

道防洪工程建设任务面较广，工程量大，导致防洪工程体系

不健全，防洪标准不达标等问题严重。此外，在防洪工程施
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工设计过程中，前期地质勘察作业不到位，缺乏针对性与有

效性，导致防洪工程建设质量不达标 [2]。在防洪工程使用过

程中，河道管理工作不到位，不注重泥沙清淤工作，严重降

低了防洪工程的功能效果。由此可见，需要结合当前社会经

济发展需求，对中小河流河道防洪工程进行合理建设，构建

完善的防洪体系，促进防洪能力的全面性提升，保障人们的

生命财产安全。

4 中小河流的河道防洪工程施工要点

4.1 河道疏浚
为了保障河道防洪工程的良好建设，需要提前做好河

道疏浚工作，对河床泥沙进行清除，做好河道整治工作，并

积极开展河道疏浚工程，以便对部分河段的河势进行科学调

整，只有这样才能对水流条件进行有效改善，并确保河床的

稳定性，并减少河床泥沙淤积现象，从而延长河道寿命。在

完成河道疏浚工作后，河道横断面面积会逐渐增加，并减少

水流阻力，增加过流能力。在具体的河道疏浚工程实施中，

需要结合起点和终点河床的底高程，来对开挖疏浚高度进行

针对性控制，从而提升河道疏浚质量 [3]。当河道水深较小时，

可以利用挖掘机联合推土机进行疏浚。在疏浚过程中需要注

重保护周边生态环境，减少环境污染，尽量把疏浚料表层土

放置在河道范围内，并对河床黏土、砂卵石等进行回收利

用，作为河道两岸的加高材料，促进实现防洪堤岸的有效性 

加固。

4.2 土方开挖
在具体的土方开发施工前，需要严格按照设计图纸以

及相关资料，形成施工期的测量控制网，以便对堤形和断面

进行测量放样。在开挖作业中，需要使用挖掘机把堤身表层

的覆盖物进行清除，并按照一定间隔距离对堤线放置样桩，

在开挖作业中需要对样桩进行保护避免机械碰撞。在开挖过

程中，如果河道宽度较小，可以利用反铲进行开挖，并人工

辅助开挖和修坡；如果开挖方断面加大，可以利用挖掘机顺

坡开挖，开挖出来的土料可以运输到填筑地段以备回收使

用。在开挖过程中，需要在坡面预留一定宽度的保护层，并

使用推土机和人工相结合的方式对保护层进行削坡、开挖、

平整 [4]。

4.3 土方填筑施工
土方填筑施工的河道防洪工程的关键步骤。在具体的

施工之前，需要使用挖掘机和推土机把堤身表层的草皮、树

根、堤脚淤泥等杂物、积水等进行彻底清除，并将清理出来

的杂物运输到设计堤身边线五米以外。在完成堤基清理工作

中，需要对其表面进行平整处理，然后才能开展土方填筑工

作。在具体施工操作汇总，可以利用分段流水作业方式进行

分层填筑 [5]。碾压机械需要保持平行于堤轴线的行走方向，

并采取分段、分片碾压的模式，同时对相邻作业面的搭接碾

压宽度进行合理控制，一般情况下，平行堤轴线方向要控制

在 0.5 m 以上，垂直堤轴线方向需要超过 3.0 m。在施工过

程中，需要使用挖掘机、装载机进行挖土、铲土、装车等作业，

并利用自卸汽车进行运输、卸料，同时使用推土机进行摊平

作业。

4.4 混凝土挡土墙
在混凝土挡土墙施工中，需要对混凝土骨料进行合理

选择，确保其各项指标符合设计要求。在进场之后需要使用

移动式拌和机进行就近拌和，并把制作好的混凝土运输到指

定位置进行浇筑 [6]。在施工现场需要使用人力双胶轮车把混

凝土送入仓，并通过人工方式平仓，利用插入式振捣器充分

振捣。在具体操作中，需要利用分层、分段浇筑方式，从而

确保浇筑质量，减少裂缝出现。其中，混凝土挡墙施工工序

如图 1 所示。

图 1 混凝土挡土墙施工工序

4.5 浆砌块石护岸、护脚
护坡护脚工程施工中，所使用的石料需要进行科学选

择，确保材质良好，并且质地坚硬，而且还需要具有较高的

耐磨性，纹理均匀，没有裂纹、风化皮等外观缺陷，同时还

要确保石料饱和极限抗压强度超过 50 MPa。要严格按照施

工图的具体要求对块石平均粒径、单块重量进行合理控制，

满足不同部分的施工标准要求，其中低于平均粒径的数量需

要控制在总数的 1/4 以下。在对护坡护脚工程的土工布需要

选择坡面反滤土工布，并且要保障块石新鲜、坚硬。在具体

施工时，需要先砌筑面石，然后砌筑腹石，同时对相邻石头

的距离进行合理控制，一般为 90 mm。要对石块之间的缝

隙进行合理控制，以便提升混凝土浇筑与振捣效果，而且在

面石与腹石之间需要使用布设丁石衔接，从而防止两者之间

出现纵向通缝。要确保相同层次的石块砌平，相邻石块之间

高度不能相差太大，这样看恶意增加上下层水平缝坐浆结合

部分的密实性，方便丁石与顺石之间交错安砌。同时需要在

砌体之间浇筑混凝土，并进行规范性振捣，这样可以增加混

凝土密实性，从而把各个砌石连接为统一整体 [7]。在具体浇

筑时，需要分层灌注，每层灌注厚度为 40 cm 左右，上下两

层之间需要错缝砌筑，这样可以避免产生通缝，同时要确保

外表面的平整性与顺直性。要对砌石面的勾凸缝进行科学处

理，确保浆砌石面的勾缝能够牢固粘结，同时要对其进行压

实磨光处理，避免出现裂缝、缺角问题。

4.6 格宾网护坡施工
在格宾网护坡施工中，要结合设计要求，对铺设面做
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好平整处理，这样可以增加坡面的密实性，避免出现杂质问

题。之后才能开展格宾护垫组装工作，其中徐还要确保间隔

网与网自身保持垂直关系，之后将其进行绑扎，形成护垫形

状。在绑扎过程中，需要对绑扎线进行科学选择，确保其材

质与网线材质相同，一般为钢丝材质，而且每两股形成一道，

并将其绑扎拧紧。为了确保牢固性，需要在间隔网以及网自

身的周边各自设置钢丝，而且彼此之间相互交接的位置还要

绑扎一道钢丝。在完成格宾网的编制安装后，需要对填充料

进行施工，尽量一次填充完成。填充石料顶面需要高出护垫

一定的高度，同时确保填充密实度，如果存在空隙，需要使

用细小碎石进行填充 [8]。要对填石含量进行合理控制，同时

要对填石进行充分清洗后才能进行使用，并确保填石级配的

均匀性，粒径要大于网孔，尺寸一般为孔径的 2 倍左右，粒

径控制在 40 cm 左右，才能获得更好的填充效果。在完成填

充作业后，还需要做好封盖施工作业，并对面层石料砌垒平

整，在封盖网、网身、间隔网相交的边框线处绑扎钢丝，其

间距为 25 cm，同时需要把护垫相邻的封盖框线和边框线绑

扎到一起，这样可以确保格宾网护坡的稳定性和牢固性，具

体如图 2 所示。

图 2 宾格网护坡

4.7 草皮护坡
在完成土方施工后，需要在其表面铺设草皮并将其整

理平整，在表层以下十厘米的土层中需要加草炭土等营养

土，这样可以提升草皮的成活率。然后使用靶子进行平搂，

确保地形的平整性。在铺设草皮时，还需要确保草皮卷接缝

处不要露出土层，必要情况下需要对其进行轻微搭接。在场

地边角区域，可以对草皮卷进行分割。在铺设完成后，需要

对其进行压实，并人力拉动磙子进行滚动，然后浇透水。

4.8 黄河流域的防洪工程
要根据黄河流域综合规划、防洪规划，在黄河流域组

织建设水沙调控和防洪减灾工程体系，完善水沙调控和防洪

防凌调度机制，加强水文和气象监测预报预警、水沙观测和

河势调查，实施重点水库和河段清淤疏浚、滩区放淤，提高

河道行洪输沙能力，塑造河道主槽，维持河势稳定，保障防

洪安全。加强黄河流域河道、湖泊管理和保护。禁止在河道、

湖泊管理范围内建设妨碍行洪的建筑物、构筑物以及从事影

响河势稳定、危害河岸堤防安全和其他妨碍河道行洪的活

动。禁止违法利用、占用河道、湖泊水域和岸线。建设跨河、

穿河、穿堤、临河的工程设施，应当符合防洪标准等要求，

不得威胁堤防安全、影响河势稳定、擅自改变水域和滩地用

途、降低行洪和调蓄能力、缩小水域面积；确实无法避免降

低行洪和调蓄能力、缩小水域面积的，应当同时建设等效替

代工程或者采取其他功能补救措施。

5 结语

综上所述，为了提升河道防洪能力，需要对中小河流

河道的防洪工程进行科学建设，从而提升防洪效果，减少洪

水灾害的发生概率，保障人们生命财产安全。
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