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Abstract
As a very important construction project in China, water conservancy projects can directly affect China’s economic, political, social 
and other basic projects. When the construction of water conservancy project, it is very necessary to control the construction risk of 
sluice reinforcement in the project. It can promote the orderly progress of water conservancy projects to a certain extent, but also 
ensure the safety and reliability of water conservancy projects. Based on this, this paper mainly analyzes the existing problems of 
water conservancy engineering sluice risk reinforcement construction technology, and gives the corresponding solutions, so as to 
further promote the sustainable development of water conservancy projects in China.
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试析水利工程水闸除险加固施工技术
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摘 要

水利项目作为中国建设项目中十分重要的一项工程，能够直接影响中国的经济、政治、社会等基础性工程。在水利工程开
展施工作业的时候，对工程中的水闸除险加固施工风险的管控是非常有必要的。它能够在一定程度上推动水利工程的有序
进行，同时还能确保水利工程施工作业的安全性与可靠性。基于此，论文主要分析水利工程水闸除险加固施工技术的现存
问题，并给出相应的解决办法，以此进一步推动中国水利工程的可持续发展。
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1 引言

随着时代的飞速发展，水利工程建设工作越来越受中

国国民的重视。现阶段，水利工程在中国基础设施构建工作

中占据着非常重要的影响地位。可是，水利设备所包含的

建设工作众多，极易发生各类风险问题。无论是大中型建

设项目，或是小型水利项目，均应对水闸除险加固施工给

予一定的重视。此外，还应重视水闸的检修和保养，这些

日常管控工作通常被水利项目所忽视。除了这些常见性问

题，中国水利工作还面临的资金匮乏和技术支持力度不够

等问题。基于此，若是水闸除险加固施工无法展现出其真

正的作用，则会引起更多风险问题。水位及泄量关系如图 1 

所示 [1]。

图 1 水位及泄量关系

2 水利工程水闸除险加固施工技术的现存问题

2.1 对小型水闸除险加固施工的资金投入太少

中国水利工程建设总量较多，但用于除险加固项目中

的资金往往不够精准，也不够到位。这种情况，严重阻碍了

中国水利工程中对相关施工装置的维护和维修作业。此外，

由于缺少相应的资金动态管控工作，以及资金使用管控工

作，在这种背景的影响下，难以消除水利工程中的各类风
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险问题，使有关工作人员无法有序开展水闸除险加固施工 

作业。

2.2 水闸除险加固准备不到位
中国在开展水利工程施工作业的时候，大项目与小项

目多处在高度分散的状态下。受环境或地理等方面的因素的

影响，让水库所拥有的技术特点大不相同。在实际开展水闸

除险加固施工作业的时候，必须根据具体项目的情况开展对

应的建设工作，其中就包含了资金投入，应按照项目的实际

要求开展讨论剖析。可是，在进行水闸除险加固施工的过程

中，项目建材和病害的情况十分普遍，因此必须按照项目的

要求、当地环境等因素开展相应的技术剖析。另外，在开展

实际作业的时候，进行加固规划的部门，还应开展对应的现

场监察作业，检查是否有必要进行着重加固。一旦找到可行

的加固结构，应进行初步准备，充分掌握情况后再开展施工。

2.3 水闸加固施工的监管不到位
在中国开展水利工程建设工作的时候，水闸除险加固

工作量较小。但在实际施工作业中，时常发生无法确保施工

团队技术的情况，致使整体施工质量和效率无法得到提高。

在这种情况的影响下，如果施工团队中有关工作人员的专业

能力无法满足当前社会的要求以及施工作业的需要，则会让

施工作业的最终成果无法得到有效保证 [2]。在国在进行水利

工程施工中，其监理工作大多局限于表面工程，并由监理部

门全权负责，存在一定程度上的不足，致使水利工程中的水

闸除险加固施工作业无法得到有力保障，而且也达不到既定

要求。

3 水利工程水闸除险加固施工前的准备

3.1 水闸除险加固程序
水闸除险加固程序见图 2。

图 2 水闸除险加固程序图

3.2 地质勘探是确保施工品质的前提
施工前开展地质调查是水利工程有序进行的主要保证。

只有开展好前期的地质调查工作，后期的施工作业才能有序

进行，这有助于节省资金，减少施工用时。勘探主要包含了

科学清扫和安排施工场地，为有序开展施工作业提供支持；

掌握当地水文条件；历史地质和建筑资料的比较剖析；了解

实际施工作业中的重点和难点。只有这样，施工规划才能更

具备可行性和安全性，同时这也是确保项目品质达标的必要

条件 [3]。

3.3 人员是提高施工质量的保证
在进行水利工程水闸除险加固施工的时候，施工、设计、

规划、监理、检测等企业或部门中的工作人员应担负起相应

的责任和义务，严格践行自身的工作责任。将初步地质调查、

项目运转观察记录、水文等材料当成施工图规划的主要参考

凭证，严格执行施工规划，并联合审核规划内容。有关工作

人员必须对项目施工现场的内外环境因素开展多个角度的、

仔细的、全面的、综合性强的调查，把实际开展施工作业时，

发生风险问题的可能性降到最低。

4 提高水利工程水闸除险加固施工技术的具
体方法

检查观测

检查工作要点

第一点 土工

第二点 水下工程冲刷破坏、淤积

第三点 闸门、启闭机、机电设备

观测工作要点

第一点
必测项目：垂直位移、扬压力、裂缝、碳化、河床变形、

水位

第二点
专门观测：水平位移、绕渗、伸缩缝、水流形态、水质、

泥沙、冰凌等

4.1 保障水闸除险加固资金的方法

在进行工程时，资金非常重要，是水利工程水闸除险

加固施工的主要保证。资金的主要源自于政府投资，或是自

筹资金等。但水利项目投资必须有足够的保障，以此为化解

和强化水闸除险加固施工提供必要的支撑。而且，还可以降

低水利项目资金申请流程，从而提升此项工作的整体效率，

让其拥有更多资金可用于实际的项目施工作业中。因为其拥

有汛期泄洪的能力，水闸除险加固施工重要性不言而喻。所

以，高效开展此项工作可以在一定程度上，保障中国社会经

济的稳步提高，还可以降低对农业方面的资金投入，提升资

金的使用效率。

此外，后续维护作为水闸除险加固施工作业中的一个

难题。只有将开展好此项工作的维护作业，才可以确保项目

的整体施工质量和效率。因此，有关部门应予以其足够的资

金来维持项目的开展，资金来源可使用多途径筹集资金的方

式，这样不但可以确保项目建设的资金充沛，而且还能有效

降低政府部门对项目资金的投入。

另外，由此产生的压力也引起了国民对水闸除险加固

施工的关注。可使用投资资金筹备方式，让投资者开发和运

行项目。不同的地方项目可按照自己的特征和操作方法开展

施工，这样不但确保了水利工程的有序运行，降低了政府各
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方面的压力，而且还运用水闸除险加固施工保障了中国国民

的生命财产安全。基于此，有必要让有关人员知道它的影响

作用，以便有资本投资。在这个过程中，还要构建比较完善

的管控机制，以及各级责任制，以此让资金的应用更加科学、

规范、公开 [3]。

4.2 健全水闸除险加固施工的前期工作准备
对于水闸除险加固施工而言，规划人员应在实际作业中

融合项目的真实情况，对项目场地开展相应的监察，构建与

水闸除险加固施工有关的作业方案，科学规划项目，使其功

能更加规范合理，以此提升整个项目的质量和效率 [4]。只有

开展好前期准备工作，才可以在施工时拥有较为明确的工作

目标，从而确保项目的整体施工品质以及竣工后的使用效率。

4.3 增强施工的监理职能
对于水闸除险加固施工作业而言，项目监理能够高效管

控施工作业的开展，提升项目建设工作的整体品质和效率。

所以，要及时对项目所包含的各项环节开展相应的监理工作，

这样不但能确保项目的进度，还能确保项目的规范性与合理

性，让项目在有关监理部门的关注下安全、高效地进行。

5 水利工程水闸除险加固施工方法

5.1 土方开挖
土方开挖能够从上到下分层进行，并按照当地土质特

征造坡，预留足够的平台面积，管控各层挖掘深度，以此预

防边坡塌方的情况发生。在进行挖掘作业的时候，应按照勘

察情况开展放样工作，按规划流程开展边坡开挖作业，以此

预防塌方的扩大。为了确保基坑作业的安全性，确保排水效

果。可使用潜水泵排水的方式，在闸室附近进行挖掘作业，

以此确保排水效果。此外，还应安排容量较大的集水池，让

基坑内所有水进入到集水池中。在开凿水闸土方的过程中，

应先开凿水闸室段，再开凿上下游连接段 [5]。尤其是在挖掘

村道边坡的过程中，为了确保边坡的安全性，应先规划出相

应的沉降检测处，并逐层开展挖掘工作。值得注意的是，在

施工结束后，应喷洒素混凝土，以此预防倒塌或滑坡的情况

出现。

5.2 水闸底板、铺盖、底护板、围板施工
施工规划应包含项目的构架特点和进度要求。在进行

实际作业的时候，可先浇门室底板，再开展垫层、底护、围

护等施工作业。这些流程应依次完成，其中主要包含了闸墩

的跳浇和终浇；底板墩墙接缝也应根据规定的要求进行；基

础混凝土侧模板应确保其拥有相应的加固效果。对于线型构

件而言，闸室墩和顶部混凝土构架，可使用木模板和钢管作

为围护做支撑，可使用劈开螺栓的方式开展加固。此外，还

应使用特殊方法确保异形构件的固定性。

基础处理通过后，应铺混凝土垫层，然后安装模板，

绑扎钢筋。对混凝土门底板的施工，可使用混凝土浇筑的时

候，运用分步法，直接局部泵送。进入混凝土后，用振动器

将其调平并压实。另外，水闸底板必须一次灌注，不得中途

停止。鉴于门室段底板施工浇注标高差，为确保整体构架的

稳定性，不应让施工作业出现冷缝，应利用一次性浇灌成型。

模板支撑使用挂模支护，上下双排螺钉用于捆扎。每隔 1 m

安置一根拉杆。同时，应使用绑扎底板的内部钢筋，以此确

保模板的可靠性。

6 结语

综上所述，水利工程水闸除险加固施工是中国国民生

命财产安全的重要保障。地方各级政府应给予一定的重视和

支持，提升水闸除险加固施工的可靠性和稳定性，解决水闸

除险加固施工中的各类风险问题，提高施工项目的运行质量

和使用寿命。
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