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Abstract
In the construction of hydraulic engineering, the introduction of synovial construction technology has a positive effect on the 
investment, schedule and quality of the project. In order to ensure the smooth development of water conservancy construction, it 
is necessary to rationalize the use of synovial construction technology to ensure that the advantages of the technology are fully 
highlighted. In this paper, the application of this technology in water conservancy construction is comprehensively explored.
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摘  要

在水利工程施工中，将滑膜施工工艺引入其中，对工程的投资、进度以及质量等都具有正向积极作用。为了保证水利施工
建设顺利开展，需要对滑膜施工工艺进行合理化运用，确保该工艺的优势得到充分凸显。论文对该工艺在水利施工中的应
用展开全面探究。
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1 引言

水利工程施工中，模板的制作进度和质量都会对工程

的整体质量产生影响。滑膜施工工艺具有施工速度快、降低

成本、机械化程度高等特征，将该工艺引入到水利施工中，

可以更好地保障水利施工的质量。如何对滑膜施工工艺进行

运用成为研究的重点，论文从以下方面来对此进行阐述。

2 滑膜施工工艺的原理以及在水利施工中的
特征与优势

2.1 原理
滑膜施工工艺的应用，主要是通过多组千斤顶的共同

作用，使得模板以及滑框能够在刚成型的混凝土表面滑动。

同时将混凝土浇筑到模板上口分层朝向套槽之内，当模板内

底层混凝土浇筑强度与设计强度相一致时，再通过提升机具

的方式，来滑动模板套，确保可以沿着混凝土模板外表层移

动，从而使得混凝土连续作业的目的得以实现。

2.2 特征

2.2.1 机械性程度高
对水利工程施工建设来讲，滑膜施工工艺可以让工程

项目对设备、材料以及施工工序的连续性要求得到满足。伴

随着该工艺的应用，使得混凝土大规模运输和浇筑需求得到

满足的同时，还能够使浇筑水利工程项目中机械化水平偏低

的问题得到解决，保证项目的劳动强度持续降低，进而为施

工管理效率的提升奠定基础保障。

2.2.2 施工速度快
将滑膜施工工艺引入水利施工中，可以使模板与脚手

架等拆放工序操作次数明显减少，以此来让高空立体作业向

平面作业模式转变。与此同时，该模式在实际操作过程中，

可以让不同工序间实施交叉作业，保证平台自身动力明显加

强，从而保证施工建设操作进度明显加快。由于运用该施工

工艺，让脚手架解散工作顺利完成，助力于水利工程项目健

康发展，进而为水利工程施工的安全性提供保障。
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2.2.3 建设成本低
将滑膜施工工艺和传统施工技术相对比可知，前者能

够让施工建设成本得到降低。在运用该工艺时，灵活的操作

特征得到充分凸显，并且质量也具有一定的可靠性。可以从

多方面来降低相关投入，如模板、人力资源等，使得材料与

能源消耗得到明显降低，从而让降低施工建设成本的目的

得以实现。另外，该功能的应用，可以有效提升施工效率，

保证工期得到有效缩短，也在一定程度上减少各种资源的投

入，从而为现代化建设提供动力。

2.3 优势
水利工程项目在施工建设管理方面提出较高的要求，

将滑膜施工工艺引入其中，不单单可以降低施工成本，还能

够保证工程品质处于较高水平，甚至能够提高混凝土浇筑水

平，保证紧张的工期得到有效缓解。换言之，在水利施工中

应用滑膜施工工艺具有较大的优势，既可以增加施工进度的

连续性，又在滑膜设备的辅助下，大幅度提升工程项目的整

体机械化水平。另外，滑膜施工工艺速度较快，并且表面相

对比较光滑。同时降低施工原料的投入量，为整体安全系数

的提升奠定基础。该工艺的优势如表 1 所示。

表 1 滑膜施工工艺技术的应用优势

指标 优势特征

一次组装高度 1.2m

筒仓滑动距离 2.5~3.5m

筒仓滑动高度 5m

施工周期 普通模板的三分之一

施工成本 传统方式的 80%~85%

除了以上优势特征之外，该工艺可以在实际高度的基

础上，完成工程所需的提高。在实际施工中，缩短施工周期

的同时，降低模板损失率。另外，该工艺凭借油泵压力，使

得液压千斤顶的支撑力得到加强，这样能够为整个平台提供

支撑力，保证内外模板得到提升。与此同时，该工艺在使用

时，可以将自身的整体性特征充分发挥，以此来使施工中的

施工缝问题得到有效规避。因为滑膜可以重复利用，所以施

工建设成本可以有效降低 [1]。

3 水利施工中滑膜施工工艺的使用要点

3.1 严格管控混凝土原材料
当处于施工材料采购阶段时，要严格把控混凝土原材

料，保证采购材料与施工需求相吻合。从配制混凝土方面来

讲，在配置的过程中，需要对配置规范进行严格遵守，并对

成品的质量进行检验，保证规范要求的出现频次。在进行混

凝土滑坡施工时，也要对相关施工规章进行遵守，确保施工

中的输送时间、保温时间等都与施工规章相一致。与此同时，

对混凝土施工质量进行抽样检验，避免相关问题的出现。此

外，要对浇筑混凝土速度实施科学管控，该浇注速度尽量与

滑模提升速度保持同步。除此之外，在进行混凝土振捣时，

对振捣的及时性加强注意，从而使振捣不及时所引起的滑膜

施工问题得到有效避免 [2]。

3.2 控制混凝土材料配比
水利工程施工过程中，滑膜施工工艺的运用是重要内

容之一。想要控制混凝土材料质量，施工人员要科学管控混

凝土材料配比。在开展施工作业前，应该按照科学比例来设

置材料配比，并利用规范化的操作来制作混凝土，为滑膜施

工工艺的顺利实施提供助力。总体来讲，在开展滑膜施工作

业之前，技术人员要严格检查材料，符合标准后验收。材料

配比时，会利用到灌浆器这种装置，配比时水的比例要比水

泥略高，之后根据规定比例实施材料混合。除此之外，混凝

土的运输以及保温等工作也要严格管控，各项工作都要按照

标准进行。依据模板开展灌浆施工时，施工人员需要让使用

的浆液一直处于适中状态，并不定期检查混凝土，进而为工

程的整体顺利开展提供保障。

3.3 浇筑混凝土
浇筑混凝土涉及的内容主要为：第一，对用在滑膜施

工的混凝土功能来讲，其需要和规定的强度、抗渗性、耐久

性保持一致，并且需要具有良好的保水性以及和易性。这

样当混凝土表面发生摩擦时，虽然会变湿，但不会聚集成水

滴，这就对混凝土原材料的质量和配合比提出较高要求。第

二，对各层混凝土浇筑间隔时间来讲，都要略低于混凝土的

初凝时间。若超出原定的间隔时间，则要按照施工缝要求来

处理接缝。第三，在跨度相对较大的溢流面上开展滑膜施工

时，通常利用平铺法来完成混凝土浇筑，每层的厚度控制在

30~35cm 范围内，同时从两端向中间浇筑或者从中间向两端

浇筑，但两者都需要平均上升。另外，在进行混凝土浇筑时，

模板周围规定区域则要利用软轴振捣器来完成振捣，通常该

规定区域为 20m。禁止利用高频振捣器捣模板边，从而使

得振动冲击荷载凭借钢筋传导到新脱模混凝土的现象得到 

避免 [3]。

3.4 滑膜的提升与移动
当处在滑模施工过程中时，初次滑动时距离不宜过大，

这样会增大脱模等安全事故的发生概率，从而产生严重的不

良影响。初次滑动时，则要通过慢速滑动来明确移动时间和

速度，之后再进行快速作业。在进行混凝土浇筑时，要将高

度控制在 20~30cm 范围内，并且两次浇筑的间隔时间要低

于 1.5h。在进行振导时，要对混凝土振捣加强关注。同时不

能够振捣器接触预埋件以及钢筋等，有利于保证浇筑的质

量。除此之外，妥善安排钢筋的制作与安装，为滑膜的连续

性施工提供保障。

3.5 滑膜位置管理
在施工过程中，想要使水利工程结构中心偏移问题得

到有效避免，施工人员要利用科学翻翻，对滑膜位置加强管

理。比如，施工企业在施工的时候，通过激光找准仪和吊

线等方式，来更好地管理滑膜位置。在提升竖井滑膜中，滑
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膜位置会受到诸多因素的影响，从而出现明显的偏移现象。

如果不能够科学地控制该现象，就会对施工质量产生重大影

响。因此，施工企业要利用上下面测量的方式，使得竖井结

构尺寸得到最大程度的确保。与此同时，对水平位置的控制

管理来讲，该企业利用水平仪来管控水平位置，通过千斤顶

同步器方法来管控滑膜水平位置 [4]。

3.6 滑膜的拆除
工程结束之后，为了更加方便地取出工程钢管内的滑

膜，可以将工程闸墩上面多余的钢筋进行切除。离心式液压

千斤顶多余钢管切除的方法以降低高度为主，为了有效降

低滑膜所需的牵引力，则要拆除安装在滑膜上的相关设备，

如照明灯具、电气设备控制箱等。同时要拆除固定滑膜的墩

头、中间段以及墩尾等三个位置的螺栓，并拆除滑膜底部的

吊篮。通过吊机提升滑膜的墩尾位置，这样更方便撤出离心

式液压千斤顶，吊机缓慢吊起滑膜的墩尾位置。当吊机把滑

模提升并调出之后，旋转吊机到适宜位置，并慢慢降低提升

高度。若待滑膜吊篮着地的那一刻立即停止下降。固定吊臂

之后，迅速拆除吊篮，然后把滑膜缓慢地下放到地面。拆除

滑膜的中间位置以及墩尾位置。

4 水利施工中滑膜施工工艺的具体运用

4.1 梯形断面渠道边坡的构建工作
在开展梯形断面渠道边坡建设工作时，一般会将液压

千斤顶引入其中来协助完成。将适当的液体混凝土材料注入

模板之中，然后通过千斤顶的动力，妥善完成各项施工作业。

在施工作业过程中，混凝土材料容易发生水化反应，以此来

形成一种全新的材料，即砼。该材料在施工作业中比较重要，

这样可以助力后续的混凝土顺利完成浇筑作业。在一定情况

下，该浇筑措施能够使工程施工的成本消耗得到降低，并大

幅度提升工程的施工速度，这对水利工程施工作业具有重要

意义 [5]。

4.2 U 型渠道边坡建设
在大部分中小型渠道边坡建设中，U 型截面渠道建设

中运用滑膜施工工艺，这样会具有明显的优势。不单单能够

大幅度提升施工人员的速度，还能够改善施工人员所消耗的

精力，这对灌区水利工程具有工作重要施工工艺，在现代化

沟区施工建设中，使用频率相对较高，该工艺也在降低成本

减少施工消耗时间以及全面依靠施工质量等方面因为重要

意义。

4.3 应用于尺寸固定的竖向斜向混凝土施工
对滑膜施工工艺来讲，其优势在于能够连续施工，这

样就无需反复拆装模板，对尺寸固定且方量较大的混凝土施

工具有重要意义。竖向、斜向施工如大方量水库面板工程或

桥梁支墩等，都可以在实际情况的基础上，来对该技术进行

合理化运用。这样可以加快工程进度，并提升工作效率。

5 滑膜施工工艺施工时的注意事项

利用滑膜施工工艺施工时，要对各项技术的精准度加

强注意。当出现错误或数据偏差，就会对整个水利工程质量

产生不良影响。因此，在开展施工作业时，要在工程实际情

况的基础上，利用适宜的措施来开展施工作业 [6]。

第一，对纠偏措施进行详细说明，并科学运用千斤顶。

技术人员在进行测量工作时，可以对钢垫板措施进行运用，

使得千斤顶自身底座偏移位置被垫高处理，保证千斤顶和支

撑杆能够偏离区域，促使平台能够按照标准方向来完成滑

升操作，以此来对错误实施有效纠正且降低误差。另外，也

可以对顶轮纠偏措施进行运用，该措施运用完成出模操作，

并将高性能混凝土墙体当成平台支点，与之对应的是利用改

变纠偏装置的安装区域所产生的外力，从而达到纠正误差的

目的。

第二，施工人员要对施工要点进行全面掌握，并且妥

善完成防水防渗等工作，同时施工人员要对混凝土材料的品

质加强监督，以此来为后续施工作业提供助力。在具体施工

时，工作人员对使用的材料品质进行详细检查，若出现劣质

原材料，则要立即更换原材料。除此之外，开展混合施工时，

还是要对管理工作进行严格执行，从而为整体施工质量提供

保障 [7]。

6 结语

综上，在水利施工中运用滑膜施工工艺具有重要意义，

不仅能够降低施工成本，增加施工企业经济效益，而且可以

为施工质量提供保障。因此，将该工艺的运用当成重点来探

究，确保该工艺作用或价值充分凸显，进而为水利工程的健

康发展提供保障。
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