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Abstract
This paper focuses on the construction technology and safety management plan of the pump gate traffic bridge formwork project in 
the Zhangjing Henan Extension and Renovation Project Section I, with a special focus on the construction technology and safety 
management plan of tall formwork (over 8 meters). From the perspective of supervision, it is analyzed to improve the safety and quality 
of the construction of tall formwork projects. The project is located in Jinshan New City, Jinshan District, including river excavation, 
pump gate construction, bridge construction, and other contents. The Zhangjing River pump gate traffic bridge adopts a one-time pouring 
to the top plan, with a formwork support height of 10.8~13.2m and a plate thickness of 300~500mm. The section of the exceeding beam 
includes 600mm×1000mm, 600mm×1200mm, 800mm×1400mm, etc. The tall formwork is erected using fastener type steel pipes, 
with a step distance of 1500mm and a spacing of 760 between upright poles under a 300mm thick plate × 760mm or 800mm× 800mm, 
500mm thick plate with a spacing of 600 vertical poles × 800mm or 760mm× 570mm, supported by double fasteners on the vertical pole 
under the plate; Add 1-2 vertical poles under the exceeding limit beam, with a spacing of 380mm/400mm along the beam span direction, 
and adjustable top support for bearing. Firstly, construct the pump side traffic bridge, and then the gate side traffic bridge. During the 
construction process, the supervisor strictly compares the plan, checks and implements the connection or top tightening of the middle 
wall, column, plate, beam support formwork and vertical structure, and the arrangement of diagonal braces to enhance overall stability; 
At the same time, it is necessary to strengthen the acceptance of the installation process of the formwork support frame, and ensure that 
the pouring and dismantling processes strictly follow relevant regulations.
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泵闸交通桥模板工程施工技术方案分析
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摘  要

论文针对张泾河南延伸整治工程Ⅰ标中的泵闸交通桥模板工程展开研究，特别聚焦于高大模板（超过8m）的施工技术
和安全管理方案，从监理角度进行分析，以提高高大模板工程施工的安全性和质量。该工程位于金山区金山新城，包括
河道挖掘、泵闸建设、桥梁建设等内容。张泾河泵闸交通桥采用一次浇筑到顶的方案，支模架搭设高度10.8~13.2m，板
厚300~500mm，采用，超限梁截面包括600mm×1000mm、600mm×1200mm、800mm×1400mm等。高大支模采用扣件式
钢管搭设总体上，步距为1500mm，300mm厚板下立杆间距760mm×760mm或800mm×800mm，500mm厚板下立杆间距
600mm×800mm或760mm×570mm，板下立杆双扣件承载；超限梁下增设1~2根立杆，沿梁跨度方向间距380mm/400mm，可
调顶托承载。先施工泵侧交通桥，再施工闸侧交通桥，施工过程中监理严格对照方案，检查落实中墙、柱、板、梁支模架
与竖向结构进行拉结或顶紧，剪刀撑的布置，以加强整体稳定性；同时需要强化支模架搭设过程的验收，确保浇筑和拆模
过程严格遵循相关令制度。
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1 引言

泵闸交通桥作为泵闸重要的组成部分，其结构的稳定

性和安全性直接影响着泵闸交通运输的顺畅与安全 [1]。在泵

闸交通桥的施工过程中，关键工艺的实施以及相应的质量控

制显得尤为重要。随着泵闸主体进度的不断推进（泵闸交通

桥模板高度为 10.8~13.2m，一次浇筑到顶），所以交通桥

高大模板的施工技术和安全管理显得尤为重要，因此需要更

为创新和高效的技术方案来保障工程的质量和安全。论文以

泵闸交通桥高大模板作为案例，深入探讨了在高大模板施工

中的关键技术方案以及施工工艺，旨在分享成功的经验和教

训，为类似的工程项目提供宝贵的借鉴和参考。通过详细的
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案例分析，我们将突出高大支模工程的挑战和解决方案，为

未来类似工程的规划和实施提供有益的指导。

2 泵闸总体布置

在该工程中，设计采用了“泵 + 闸”方案，这一方案

将泵站和水闸布置在同一侧，泵站的设计包括了 3 台高效的

斜式轴流泵（单泵流量达到 30m3/s），如图 1 所示。而水闸

部分则采用了 3 个孔的设计，每个孔的净宽度为 10m。整个

泵闸的结构纵向总长约为 656m，涵盖了多个关键部位，从

内河海漫段、前池及进水池、站身闸首段，再到外河出水池

和消力池、外河海漫段、外河防冲槽、外河导堤以及外河连

接段，每个部位都在整体方案中发挥着特定的作用，协同工

作以实现工程的成功运行。现工程的成功运行。

图 1 泵闸总体布置图

3 技术方案

3.1 结构稳定性分析

在制定技术方案之前，进行了详细的结构稳定性分析，这一步骤对于确保高

大支模工程的安全性至关重要
[2]
。方案中考虑了高大支模的自重以及工程荷载，

包括混凝土浇筑、施工人员、设备等，以确保支模架在高度挑战的情况下能够稳

定支撑高大模板。这种分析需要使用专业的结构工程软件和工程计算方法，以模

拟不同工况下的应力和变形情况。

通过结构稳定性分析，得到了关键的数据参数，包括支模架的最大承载能力、

最大高度限制等。这些数据参数对于后续的支模架设计和施工过程起到了指导作

用，确保支模架能够安全可靠地承担高大模板的重量和施工荷载。

3.2 合理的支模架设计

基于结构稳定性分析的结果，制定了支模架的设计方案，以确保其能够满足

高大支模工程的特殊需求。在设计支模架时，方案考虑了以下关键因素：
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在制定技术方案之前，进行了详细的结构稳定性分析，

这一步骤对于确保高大支模工程的安全性至关重要 [2]。方案

中考虑了高大支模的自重以及工程荷载，包括混凝土浇筑、

施工人员、设备等，以确保支模架在高度挑战的情况下能够

稳定支撑高大模板。这种分析需要使用专业的结构工程软件

和工程计算方法，以模拟不同工况下的应力和变形情况。

通过结构稳定性分析，得到了关键的数据参数，包括

支模架的最大承载能力、最大高度限制等。这些数据参数对

于后续的支模架设计和施工过程起到了指导作用，确保支模

架能够安全可靠地承担高大模板的重量和施工荷载。

3.2 合理的支模架设计
基于结构稳定性分析的结果，制定了支模架的设计方

案，以确保其能够满足高大支模工程的特殊需求。在设计支

模架时，方案考虑了以下关键因素：

①支模架材料选型：由于高大支模需要承受较大的荷

载，选择了高强度钢材作为支模架的主要材料。这确保了支

模架具有足够的强度和稳定性。

②立杆和水平杆的尺寸：精确计算了立杆和水平杆的

尺寸，包括直径、截面尺寸等参数，以确保它们能够承受预

期的荷载。立杆和水平杆之间的距离也根据设计要求进行了

精确设置。

③支模架连接方式：支模架与竖向结构的连接是关键

的一环。方案采用了螺栓连接方式，并确定了每个连接点的

螺栓规格和数量。这样可以确保支模架与竖向结构之间的紧

密连接，增强整体稳定性。

3.3 安全措施和管理
在制定技术方案时，高大支模工程的安全是至关重要的

考虑因素。由于涉及高处作业和大型结构，需要采取一系列严

格的安全措施和管理措施，以确保工程的施工过程安全可控。

第一，方案通过监理部审批后，由方案编制人员或技

术负责人对现场管理人员进行交底；现场管理人员对作业人

员进行方案交底，双方签字确认。培训也是一个重要环节，

将为所有参与高大支模工程的工人提供专业培训，包括安全

操作规程、应急处理等，以增强其安全意识和应对突发情况

的能力。

第二，现场设立安全警示区域，将施工现场划分为安

全区域和危险区域，确保只有经过培训和具备相关资质的工

人能够进入危险区域。同时，提供必要的安全装备，如安全

带、安全帽、护目镜等，以确保工人在高处作业时能够有效

保护自身安全。

3.4 验收检查
第一，制定技术方案后，实际操作和验收检查是关键

的一环。在施工过程中，督促施工单位严格执行制定的技术

方案，现场专业监理和安全监理进行实时检查和验收。

第二，支模架的搭设过程必须得到密切关注。监理团

队将对支模架的安装搭设情况进行实时检查，确保每一步操

作都符合技术方案和安全要求。同时，监理部定期对支模架

的状态和稳定性进行检查，以确保其在施工过程中的安全性

和稳定性。

第三，如果在检测中发现任何问题或异常情况，监理

部立即采取纠正措施，以防止潜在的安全风险。同时，监理

部会建立详细的监理日志和记录，对施工过程中的问题和解

决方案进行跟踪和记录，以便后续的分析和总结经验教训，

以提高施工质量和安全管理水平。通过这些巡视、旁站、记

录等措施，监理部确保高大支模工程能够按照批准的方案要

求顺利进行，同时保障工人的安全。

第四，监理部建立严格的验收制度。在支模架搭设过

程中，将有专业人员进行检查和验收，确保支模架的搭设符

合设计要求和规范，同时保证施工过程的合规性和质量。任

何不合格或存在安全隐患的情况被及时发现和纠正整改。

通过以上四个方面的综合考虑和制定，可以有效地制

定技术方案，以应对高大支模问题，确保高大模板工程的顺
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利进行和安全施工。这种系统性的方法有助于降低工程风

险，提高工程质量，同时保障工人的安全。

4 施工难点

4.1 立杆和剪刀撑的管理
在高大支模工程中，立杆和剪刀撑的管理是至关重要的，

因为它们直接关系到支撑结构的稳定性和工程的安全性。

立杆和剪刀撑的布置必须精确计算和设置，以满

足结构荷载要求。这需要通过专业的结构工程计算来确

定每个支撑元素的位置、数量和规格。通过计算，确保

支模架的各个部分能够承受工程所施加的荷载，从而保

证工程的稳定性。超限梁截面包括 600mm×1000mm、

600mm×1200mm、800mm×1400mm 等。高大支模采用扣

件式钢管搭设总体上，步距为 1500mm，300mm 厚板下立

杆 间 距 760mm×760mm 或 800mm×800mm，500mm 厚 板

下立杆间距 600mm×800mm 或 760mm×570mm，板下立杆

双扣件承载；超限梁下增设 1~2 根立杆，沿梁跨度方向间

距 380mm/400mm，可调顶托承载。

剪刀撑的角度限制在 45° ~60°之间是为了最大程度

地增加支模架的刚性。较小的角度可以更好地抵抗侧向力，

并减少支模架的侧向位移，从而提高了整体稳定性。此外，

竖向剪刀撑的连续设置以及从顶部至底部的封闭布置是为

了确保支模架在高度方向上具有均匀的支撑，避免出现局部

应力集中的问题。水平剪刀撑的每 3 步设置 1 道可以有效增

加支模架的横向刚性，减少水平位移，从而进一步降低了事

故风险。

这些措施的实施将在高大支模工程中发挥关键作用。

通过精确的计算和合理的布置，施工中可以提高支模架的整

体性能，确保它们能够稳定支撑高大模板结构，同时降低了

工程事故的潜在风险，从而保障了工程的顺利进行和工人的

安全。支模架管理的重要性不可忽视，因为它直接关系到工

程的质量和安全。

4.2 材料的验收和搭设
在高大支模工程中，材料的验收和搭设是确保工程安

全性和质量的关键环节。

第一，所有用于支模架的材料，特别是钢管和顶托等，

必须经过严格的进场验收。这意味着在将这些材料用于支模

架之前，必须进行详细的检查和测试，以确保它们符合工程

要求和标准。这些验收包括材料的尺寸、质量、强度等方面

的检查。只有在验收合格后，这些材料才能被允许使用在支

模架的搭设中。这一步骤的目的是防止使用次品材料，从而

确保支模架的稳定性和安全性。

第二，支模架搭设过程的验收也至关重要。在浇筑和

拆模过程中，必须严格遵循浇筑令和拆模令制度。这包括施

工计划的执行、支模架的正确搭设和拆卸、模板的浇筑和拆

除等。通过建立规范的验收制度，可以确保每个施工步骤都

按照要求进行，从而降低工程事故的风险。此外，严格的验

收也有助于提高工程的质量，确保高大模板结构的稳定性和

承载能力。

第三，材料的严格验收和支模架搭设过程的验收是高

大支模工程中不可或缺的步骤。它们确保了工程所使用的材

料和施工过程的合规性和质量，从而保障了工程的安全性和

稳定性 [3]。支模架是工程中的重要组成部分，因此对其材料

和搭设过程的管理必须高度重视。

5 结论

综上所述，通过论文的研究，监理部强调了在高大模

板工程中必须严格遵循安全管理和施工要点，如高大支模施

工时的竖向结构完成、支模架的稳定性加强、双向水平杆和

剪刀撑的管理、材料的验收和搭设等。未来，随着建筑领域

科技的不断演进，高大模板工程的安全性和质量将得到进一

步提升，同时也将降低施工风险，确保工程的顺利进行。
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