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摘  要

20世纪60年代初，美国、澳大利亚和日本等一些发达国家放弃了煤炭的化学精炼，并开始使用页岩煤炭技术，从而带来了
更好的经济效益。直到20世纪80年代，我们的研究才开始将石煤科学用于精炼和采煤。尽管报告了结果，但指导中国实际
生产精炼煤或煤炭混合煤的情况非常罕见。本研究根据笔者的专业经验和对煤炭的了解、燃烧煤评估的应用和燃烧煤混合
参数的应用，描述了煤炭混合中的主要煤炭应用。
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1 引言

煤炭是一种重要的能源，主要元素是碳、氢、氧、硫、

氮和磷。它是大多数化学和冶金工业中最重要的原材料，是

一种不可再生资源。统计数字表明，澳大利亚是世界上煤炭

产量最高的国家，约占世界煤炭年产量的 69%，而中国是

煤炭需求量最大的国家。根据不完整的数据，中国每年煤炭

消费量和需求量的 41%。煤炭是一种易燃的硬质岩石，其

复杂且往往不均匀。在煤炭质量、加工和使用方面，煤炭的

性能差别很大。因此，为了更好地理解和利用煤炭，从不同

角度研究煤炭的方法有不同，包括煤炭岩石学。

煤岩学是煤炭地质学的一个分支，它将煤炭看作是有

机的，主要采用物理方法来研究材料的构成、构成、性质和

原因并使其使用合理化。关于顿煤矿的一般研究首次发现了

木炭岩。煤矿学主要在显微镜下研究。这些研究的应用和发

展最终使木炭科学成为一种独立的学科。近年来，随着煤炭

工业的迅速发展和能源状况的迅速变化，煤炭的广泛使用有

所增加。在这一阶段，煤炭研究被广泛用于评估燃烧煤的质

量，而煤炭科学则指导燃烧煤成分参数的选择。煤炭提炼和

储存煤技术应用在确保焦炭方面取得了巨大成功，同时大幅

降低了产品成本。

2 煤岩的显微组分

煤炭工艺的生物化学特性因地理和气候条件而异。煤

炭的成分各不相同。把煤磨成一定的大小。抛光后，在显微

镜下。它可以基于形状和颜色等属性。这些岩石成分被称为

微生物成分，分为有机微生物成分和无机微生物成分，这通

常不被考虑。当炭挥发含量为 23%~36% 时。视损坏程度而

定，可见群落的接力越来越强。惰性组分的群体拥有有史以
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来最少的组分。几乎没有黏合性：煤炭的细成分的密度低。

然后是镜质组和淀粉蛋白的组合。所以，当煤炭在一定程度

上分解时。煤的天然浓度可以通过表面的煤壳类进行分类。

煤炭的无机微生物成分主要是金属。煤炭中的金属往往不利

于煤炭的加工和使用。不可缺少的。它可能对煤炭的热值、

焦炭的质量、燃烧和天然气生产的经营条件、产品质量、设

备、合理使用煤炭和环境保护产生不利影响。

3 煤岩学在焦煤煤质研究中的应用

煤炭的条件各不相同，包括燃烧、液化和液化以及低

灰煤和煤炭。因此，研究和确定煤炭质量的变化至关重要。

木炭科学已被证明是评估煤炭材料的最有效方法。对煤炭的

评估不能用某些化学方法来取代。与沉积岩石学一样，煤油

研究可以分为宏观和微观研究。总体研究表明，使用肉眼或

非常低的放大镜对煤进行质量评估和研究，即煤的颜色、断

裂区的光度、地图、多变性和钢。关于煤矿的微型研究主要

侧重于使用显微镜确定煤炭的组成和结构。微观研究中使用

的显微镜是显微镜，不仅是射光，还包括反光荧光。乘数可

以随机移动 10~1000 倍。反射射线检查煤油的光，注意到

这一反向反射。反射光主要是折射率，因为其所含的折射链

接近镜质组中的全部折射，空气中的折射率大大降低，且相

对光度较容易辨认。

因此，微观研究主要侧重于煤的光，它除了确定煤的

颜色、形状、形状和结构以外，还确定了煤的独特和反射特

性。燃煤的主要用途是煤的质量评估和煤炭质量控制。通过

对各种煤基地的煤石化学成分的全面研究，确定燃料工厂的

煤炭质量对于提高合理使用煤炭和稳定焦炭质量至关重要。

如果将煤或煤炭与其他高质量的煤混合在一起，就很难通过

通用方法确定这种质量，从而在制造工厂的煤炭加工方面造

成重大问题。

煤炭的质量主要表现在煤炭腐坏程度和页岩结构的程

度上，一般水平没有不同，但煤层中煤炭的不同部分可能不

同，主要原因是煤炭的不同成分。因此，煤矿本身的不同

煤炭层由于煤炭的组成而出现不同。使用煤炭法测量煤炭数

量，可以直接确定煤炭的确切分布。在确定分布之后，可使

用反射率确定反射的范围和反射镜群的最大反射率。这样就

可以确定煤炭腐坏程度。

然后，结合传统的项目分析，可以帮助改革者公司准

确评估煤炭的质量。自动反射作用的变化以及及时有效地利

用煤质量的方式，在问题特设专家组中，可能存在的主要自

动反射作用的不同，为其他目的的反射作用的不同，分配曲

线和不同的反射作用之间的很大差异，为了替换煤炭和与自

然分配曲线之间的巨大差异，以及根据复制变化的变化，允

许在适当时候调整下一阶段的生产。使用煤炭法测量煤炭质

量不仅简单而直接，而且比其他化学煤方法精确得多。这是

煤炭提炼领域的一项重大成就，对大型燃烧厂的经济效益产

生了重大影响。

4 煤岩学参数在炼焦配煤中的应用

4.1 煤岩学对炼焦配煤参数的选择具有指导意义

在煤岩学尚未发展和认识的情况下，中国许多焦化厂

都采用传统的配煤方法。这一方法主要基于煤炭的化学理

论，该理论通过控制煤炭质量和使用债券指数和薄凝油层厚

度来评估煤炭的浓度，从而形成 VDF-G VDF-X 和 Y 和在

浓缩加工过程中其他炼焦配煤方法的组合。在对煤的岩石研

究中，部分煤的结构和特性被证明是确定其燃烧性能的最重

要因素。

煤的范围在很大程度上受到各类镜质组的平均随机反

射率的影响。NDAF 的参数不仅涉及煤炭的水平，而且涉及

煤炭的部分组成。因此，平均随机反射率比煤油过程中使用

的参数更准确地反映了燃烧程度。煤炭中不同的准确成分

在燃烧过程中发挥着不同的作用。不同的活动群体的不同，

V12（rs 1.19-1.19%）和 V11（rms-1.19-1.29%）表现最佳。

此外，随机反射率一般反映出活性成分的总质量，因

此可以选择可见性岩石平均中间值和中间等值作为混合燃

烧煤的参数。最后，惰性元素在煤炭提炼过程中也是必要的，

因此，确定惰性元素含量是燃烧煤混合的另一标准 [1]。

4.2 煤岩学在炼焦配煤方面的应用

在介绍煤炭和煤炭供应技术之前，通常采用的方法是

对燃烧的煤炭进行分类。这一方法仍处于煤炭混合过程的后

期阶段，在这一过程中，用于配煤的材料往往不准确，对

煤炭配制的预期影响产生重大不利影响。为了更好地准备煤

炭，重要的是了解煤炭，并利用学习方法确定其肉的参数。

每一种煤都有不平衡和不同的成分和质量。煤炭中的活性成

分在数量和质量上有很大差异。

与此同时，情感成分、煤炭和活性成分是煤炭混合中

绝对不可或缺的，这可能会对焦炭质量造成更大或更低的影

响。对煤炭和工人系统进行的研究表明，在许多次从显微炉

中加热煤过程中，煤炭本身的变化表明，一些有机物质含有

一种可通过这一过程溶解的过程，加热可能会改变某些活性

组成部分，而活性炭和硬化成分是煤炭。在加热过程中不能

通过有效开关熔化或形成的煤炭是不存在的惰性煤成分。利
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度来评估煤炭的浓度，从而形成 VDF-G VDF-X 和 Y 和在

浓缩加工过程中其他炼焦配煤方法的组合。在对煤的岩石研

究中，部分煤的结构和特性被证明是确定其燃烧性能的最重

要因素。

煤的范围在很大程度上受到各类镜质组的平均随机反

射率的影响。NDAF 的参数不仅涉及煤炭的水平，而且涉及

煤炭的部分组成。因此，平均随机反射率比煤油过程中使用

的参数更准确地反映了燃烧程度。煤炭中不同的准确成分

在燃烧过程中发挥着不同的作用。不同的活动群体的不同，

V12（rs 1.19-1.19%）和 V11（rms-1.19-1.29%）表现最佳。

此外，随机反射率一般反映出活性成分的总质量，因

此可以选择可见性岩石平均中间值和中间等值作为混合燃

烧煤的参数。最后，惰性元素在煤炭提炼过程中也是必要的，

因此，确定惰性元素含量是燃烧煤混合的另一标准 [1]。

4.2 煤岩学在炼焦配煤方面的应用

在介绍煤炭和煤炭供应技术之前，通常采用的方法是

对燃烧的煤炭进行分类。这一方法仍处于煤炭混合过程的后

期阶段，在这一过程中，用于配煤的材料往往不准确，对

煤炭配制的预期影响产生重大不利影响。为了更好地准备煤

炭，重要的是了解煤炭，并利用学习方法确定其肉的参数。

每一种煤都有不平衡和不同的成分和质量。煤炭中的活性成

分在数量和质量上有很大差异。

与此同时，情感成分、煤炭和活性成分是煤炭混合中

绝对不可或缺的，这可能会对焦炭质量造成更大或更低的影

响。对煤炭和工人系统进行的研究表明，在许多次从显微炉

中加热煤过程中，煤炭本身的变化表明，一些有机物质含有

一种可通过这一过程溶解的过程，加热可能会改变某些活性

组成部分，而活性炭和硬化成分是煤炭。在加热过程中不能

通过有效开关熔化或形成的煤炭是不存在的惰性煤成分。利
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用三种参数相比，镜质组组合的随机反射率、反射直图和情

感折射率，可以将其视为更简单、更准确的煤混合方案和岩

石结构参数。

因此，使用煤岩参数测量煤炭和预测焦炭强度是燃烧

煤混合的一种不可比拟的优势。在北京，利用煤和岩石参数

提高焦炭质量，直接提高焦炭质量，比前几年每年赚取至少

500 万美元的利润。虽然通过页岩煤技术预测焦炭质量和指

导煤炭混合是过去 30 年来页岩煤炭工业发展的一个重要科

学成果，但多方面的思考为煤炭的精炼作出了重大贡献 [2]。

5 Si-CBI 配煤预测方法

有人建议混合岩煤，即 Si-CBI 配煤预测方法。首先，

对用于混合煤的单煤进行了分析。还获得了地图，以反映可

视的煤炭情况。在此基础上，获得了复杂而光滑的煤矿复合

材料，以扭转变形。扁豆组反向率分为几个间隔。使用小数

来确定每个区域的频率。通过复数形式绘制反向地图。

焦炭强度和煤炭之间的密切关系可以通过密度指数

（SI）来说明。燃烧过程中微生物成分的相互依赖性方面的

差异。活性成分是黏合剂。没有一点情绪。因此，活性成

分由镜质组和若干类型组成。这样，焦炭的强度可以通过上

述等式图表来预测，但条件是了解焦炭的单一或混合炭的价

值；反之亦然，可以根据生产要求得出焦炭密度值。等值是

通过图表得出的，与一个煤的等式比较。更新对焦炭或所选

煤炭的说明 [3]。

6 结语

传统的煤炭配方对挥发性，黏合剂指数，凝胶层厚度

等进行参数分析。根据这些系数与焦炭强度的关系，该方法

只适用于稳定的煤源。如果煤的来源经常变化，煤的质量就

会下降 [4]。这是难以预料的。基于煤岩石学理论的排煤技术。

从微观角度分析了煤炭的活性成分和惰性成分。同时考虑了

炼焦工程参数的影响可以有效地预测和控制焦炭的质量。
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