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1 引言

地质灾害是常见的自然灾害，地质灾害发生的风险较

高，发生期间的破坏性也较大，更会对人们的生命安全和

财产安全造成严重的损坏，其威胁性较大，对此，各个单

位以及相关部门要重视地质灾害的治理工作。水工环地质

是较为常见的地质灾害治理方法，对地质灾害的治理效果

较高，将其技术应用到地质灾害治理的工作中具有重要的

探索意义和价值。相关单位以及地质灾害治理人员应该对

水工环地质进行深入探索，将其应用方法以及应用价值充

分了解，进而对地质灾害进行有效治理。

2 水工环地质简介

水工环地质主要以水文、工程、环境等地质部分构成，

其资源的汇总以及信息的整合能够为地质灾害治理提供更

为丰富的数据内容，也能够帮助相关人员对地质资源充分

掌握。另外，水工环地质也具备勘测技术，能够对地质灾

害发生的时间节点进行勘测，并追踪其活动轨迹，但在实

际勘测的过程中其环节较为复杂，所牵涉的工作环节也较

为广泛，在勘测工作开展的过程中要灵活应用，进而保障

勘测结果的准确性以及勘测的安全性。

3 常见的地质灾害的主要类别以及特征介绍

3.1 地面崩塌、滑坡、泥石流
地面崩塌、滑坡、泥石流等地质灾害的发生相对于地

震来说其突发性较低，如若其地质灾害在发生之前，地面

结构会产生变动，发生灾害的地区也会产生明显的变动，

其地震灾害通过记录和分析能够有效地了解与预测。其类

地质灾害的发生多数与人类活动有关联，人们的滥砍滥伐

会导致滑坡、泥石流等地质灾害的发生，工程建设质量低
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下会导致地面崩塌 [1]。

3.2 地面塌陷
地面塌陷的地质灾害产生的主要是因为人们所建筑的

建筑物质量达不到要求标准，建筑物结构不合理也会导致地

面塌陷。人们建设的质量不合格的工程会对地面和地质结构

产生直接的损坏，其损坏会影响建筑结构在作用力下产生地

面塌陷。在实际施工建设中较常发生地面塌陷，矿产开采、

地铁建设是较为多发的地面塌陷。对此，在工程建设中要确

保施工建设质量，进而避免地面塌陷的地质灾害发生。

3.3 地裂缝
地裂缝地质灾害并不是突发性的，通过调查与研究，

地裂缝是长期地质处于慢性变化所产生的，很多地区对地下

水开采存在很多不合理的情况，地下水属于地质结构中较

为重要的内容，其开采不合理的情况下地质结构就会产生变

化，其地区地下水被开采之后地面会出现缓慢下沉的问题，

逐渐形成地裂缝，其地质灾害对城市中的楼房、农村的瓦房

危害最大。

4 水工环地质和地质灾害治理之间的关联解析

水工环地质是控制地质灾害以及对地质灾害治理的关

键内容，水工环地质与地质灾害治理之间也有较大的关联，

通过研究发现，地质灾害的产生可以利用科学进行解释，水

工环地质中的水文、工程以及环境地质能够辅助地质灾害治

理人员对地质结构进行了解，进而分析地质灾害产生的根本

原因。对此，水工环地质是治理人员对地质灾害了解以及防

治的重要内容，也能够为地质灾害情况了解和治理奠定良好

的基础保障。

另外，水工环地质是研究地质灾害产生的重要内容，

中国不同地区的地质结构以及地形地貌都不相同，水工环地

质也会存在较大的差异。要想对地质灾害产生的原因进行根

本分析，就要以水工环地质为基础对地质结构以及地形地貌

进行分析，并对其核心问题进行了解。另外，水工环地质能

够对地质结构和环境的变化第一时间掌握，也能够对灾害地

区地质的变化进行了解，进而为地质灾害防治提供更为有效

的方案。

5 水工环地质在地质灾害治理过程中的应用
策略

5.1 水工环地质针对地震的作用
地震对环境产生破坏和影响主要是地壳运动产生的作

用力，其作用力会对地面的建筑物产生破坏、坍塌，地震结

束地震会导致地形结构发生变化，其变化过于急促，也会导

致洪水或者火灾等产生。对此，地震的防治工作中，水工环

地质的应用是能够帮助治理人员对地震的地质灾害类型进

行掌握，在防治过程中也能够对灾害类型进行详细了解。水

工环地质的应用能够对灾害进行提前预测，通过微小的信号

进行分析。水工环地质能够辅助人们对地震之前的征兆进行

了解，进而当地震来临时能够获取最大的降损比例，也能够

保障人们的生命安全。水工环地质也能够对地震产生的宏观

信号进行获取，如动物集体迁移。不管是宏观信号、微观信

号，水工环地质在处理之后能够对地震进行有效分析，也能

够充分发挥水工环应用的价值 [2]。

5.2 水工环地质在地面崩塌、滑坡以及泥石流治理

中的应用
地质灾害是较为严重的自然灾害，地面塌陷、滑坡、

泥石流等地质灾害受到人们的广泛重视，地震灾害发生之后

以上提出的几种地质灾害发生的概率更高。对此，在地面崩

塌、滑坡以及泥石流治理的工作中就要提前做好预防工作。

如若能够提高预防工作的效率和质量，就能够降低地质灾害

发生的概率，也能够将地质灾害造成的人员伤亡和财产损失

降到最低。泥石流以及滑坡的地质灾害主要是因为人们对森

林树木砍伐严重导致水土流失而产生的。对此，树木砍伐之

后要开展预防水土流失的方案，也要及时对树木进行种植。

水工环地质应用在治理工作中，可以对树木过度砍伐的地区

进行预警，也能够针对水土流失情况制定相应的应对方案。

地质情况产生变化，就需要做到及时的预警以及应对方案，

进而对地质灾害发生的概率进行评估，相关人员也要根据其

评估结果制定应急预案。

5.3 水工环地质在地面塌陷中的应用
地面塌陷、滑坡、泥石流等地质灾害中也要应用水工

环地质，水工环地质的应用能够辅助技术人员对地面塌陷的

情况进行掌握，通过情况了解之后技术人员能够制定合理

的治理方案，也能够对可预见性灾害的发生制定应对方案。

地面塌陷的地质灾害较常发生在岩溶地区，其地区的岩石以

及土质松软，在其情况下应该对岩溶地区进行水工环地质查

勘，对地区的土壤情况以及岩石情况进行掌握，为相关人员

提供地面塌陷的可能性概率。长此以往，通过水工环地质能

够有效提高地面塌陷的预警正确性。

5.4 水工环地质在地裂缝治理中的应用
地裂缝治理工作中应用水工环地质技术能够辅助相关

人员对地裂缝的情况更为详细的勘察与掌握，地裂缝灾害的

产生多数是因为地下水开采不合理的问题所导致的，对此，

在日常生活中要提高人们节约用水的意识，也要对地下水的

开采进行严格控制。如若对地下水过度开采，其地区地面的

稳定性就会降低，也会大范围产生地裂缝，进而影响人们的

生活质量和生命安全。使用水工环地质能够对地区地下水的

情况进行掌握，也能够通过地下水的情况对地裂缝的情况进

行分析，有效避免地裂缝的产生，也能够避免因为地裂缝对

地上建筑物产生危害。

5.5 GPS 技术
GPS 技术是现今水工环地质勘察中最常使用的技术，

其技术能够在原有的地勘技术之上利用全新的勘察技术开

展工作，其技术在应用中更为高效也更为便利，进而现今被
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广泛、频繁地使用在地勘工作中。GPS 技术的使用原理主

要以卫星和地面橡胶的设备发射无线信号完成转换，无线电

测距能够对测量对象进行精准的定位，通常情况下需要三个

卫星共同开展作业，进而才能够确保定位的精准性。

在地勘工作中能够应用 GPS 技术，能够更为精准地进

行勘测工作，也能够更为直观地开展勘测工作，在一定程度

上也能够对后续工作奠定良好的保障基础，GPS 技术在使

用的过程中也能够在地质灾害治理中展现优势和使用的价

值。其技术能够为地质灾害治理工作提供更为精准的数据内

容，其数据信息较为丰富、全面，也能够避免后续工作开展

出现失误的情况，也能够对生态环境起到一定的保护作用。

PTK 技术在使用的过程中也要以 GPS 技术为贺新年，进而

才能够在实际工作中精准定位与勘察测量，也能够确保其定

位的准确性和勘察测量结果的精准程度，其技术也具备先进

的自动化技术，能够对地震灾害进行有效预测，能够对灾害

的程度进行预测，进而降低灾害对人们以及社会生态环境造

成的损坏，起到了良好的保护作用。

5.6 地质雷达技术
现今在地勘技术的应用中，地质雷达技术也具有 GPS

技术相同的应用优势，在实际地勘工作中地质雷达技术能够

进行短距离探测，也能够保障地勘结果的准确性、详细性，

也能够对相关的情况进行合理的分析，进而为地质灾害治理

工作提供更多的辅助性帮助。地质雷达技术在使用的过程中

其技术原理主要是利用地表电磁波的方法进行网下传输，信

号在向下传输的过程中如若受到阻碍就会自动回到地表，进

而根据信号传输的过程以及结果进行总结，就能够对地下结

构的实际情况进行掌握。

其技术在使用的过程中应该注重信号的结合，也要对

不同波幅和频率进行结合，也能够对勘测对象的实际情况进

行掌握，在使用其技术的过程中，其技术的优势和价值得以

充分体现，其技术的应用能够保障测量数据的精准性，在使

用的过程中也便于存储和使用，其技术的应用不需要过多的

人员和物力就能够完成勘察工作，勘察数据的结果也能够发

挥出有效的作用。其技术经常被使用在地质灾害只过程中，

地裂缝、地面塌陷等地质灾害较长应用，能够提高治理工作

的质量 [3]。

5.7 瞬变电磁法
水工环地质中瞬变电磁法也能够达到地质灾害治理工

作的要求标准，进而为治理工作起到良好的辅助作用。瞬变

电磁法技术是较为先进的技术形式，现今已经被广泛使用在

地质灾害治理工作中。瞬变电磁法的应用原理主要是将脉冲

电信号向下传输，通过对其涡流产生的变化进行观察并总

结，进而能够得到精准的数据内容，也能够对勘察区域的地

质结构情况进行掌握。

对于差异较大的地质情况以及较大的负面情况应该进

行详细说明，进而保障显示数据的敏感性，其技术在使用的

过程中也会受到周围磁场的影响进而无法保障数据的精准

性。对此，在其技术应用的过程中应该确保其技术的使用环

境，如若其技术对急性数据进行分析，就能够保障其勘察标

准要求，也能够减少误差为地质灾害治理产生的影响。瞬变

电磁法的使用中应该重点以电偶源法或者垂直磁偶源法，在

使用其技术的过程中应该对不同地质灾害情况和特点进行

分析，并选择使用方案。

6 结语

目前，中国地质灾害防治工作难度系数较高，为了获

得较高的地质灾害防治效果，需要采用水工环地质技术进行

探测。无论是 GPS 还是地质雷达技术都可以在地质灾害控

制期间发挥巨大效用。水工环地质技术应用在地质灾害治理

的工作中，能够充分将其技术的优势发挥出来，其技术也具

有较高的应用价值，未来的市场发展前景较为广泛，能够有

效地应用在地质灾害治理以及防治的工作中，进而维护社会

的稳定与人们的安全。
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