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【Abstract】In recent years, with the gradual improvement of China's economic development level, China's various undertakings are
in an important stage of development and reform, and the scale of mineral resources development and utilization is relatively high,
which will bring relatively large economic benefits to the development of the national economy. However, due to the influence of
various internal and external factors, various geological disasters and geological environmental pollution problems will also occur
during the specific development and utilization of mineral resources, which can not really promote the normal and orderly
advancement of mine geological disaster management. Therefore, when geological disasters in mines occur in the future, it is
necessary to comprehensively consider various influencing factors, and constantly strengthen the attention to geological disaster
prevention and geological environment protection, so as to truly promote the long-term and effective development of China's mining
industry.
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【摘要】近年来，随着中国经济发展水平的逐渐提高，中国各项事业都处于发展变革的重要阶段，矿产资源开发利用的规模
也是相对较高的，因此会给国民经济发展带来相对较大的经济效益。但是由于受各种内部因素和外部因素的影响，在矿产资
源具体开发和利用时，也会出现各种地质灾害和地质环境污染问题，不能真正促使矿山地质灾害管理工作能够正常有序化地
推进。因此在今后具体出现矿山地质灾害时，则应该综合考虑各个方面的影响因素，不断加强对地质灾害防治与地质环境保

护工作的重视力度，这样才能真正促使中国矿山事业取得长久有效化的发展。
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1 引言

中国地质条件复杂，构造活动频繁，往往会出

现滑坡、崩塌、地面裂缝等灾害，因受极端天气的

影响，给工作人员的生命和财产安全造成巨大损失。

地质灾害防治是一项庞大的社会系统工程，有效防

治地质灾害要坚持人防和技防。有效防治地质灾害

是关键，防治地质灾害和保护地质环境需要政府和

企业共同努力，切实提高企业保护环境的生态意识，

促进经济可持续发展。

2 矿山防治地质灾害和环境保护的重要性

在地下矿产资源开采工作持续进行的过程中，

通过地质环境保护工作，以及矿山地质灾害的治理

工作，不但能够让自然环境得到良好保护，提升现

场工作人员的生命安全保障水平，还能让企业获取

地质灾害防治数据信息，依据地质灾害防治数据信

息，规划出更为科学合理的地矿资源开采路线，让

开采工作事半功倍。例如，某矿区处于地质和地下

水文环境较为复杂的区域当中，地下矿脉当中存在

较为丰富的暗河资源。这就需要资源开采企业提前

对地下矿脉信息以及水质环境进行勘探和了解，明

确该地段地下暗河数量以及详细位置，避免在采矿
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路线规划的过程中和水资源存在冲突，保障一线资

源开采人员的生命安全，为企业创造更高的经济利

润[1]。

3 矿山地质灾害的成因和主要类型

3.1矿山地质灾害的原因

近年来，关于矿山开采过程中出现地质灾害的

新闻频频出现，给开采人员的人身和财产安全带来

非常不利的后果。矿山开采过程中发生地质灾害的

原因有很多，总结来说就是两点：人为因素和技术

因素。首先，从人为因素方面展开分析。矿山附近

的居民潜意识中并没有养成安全防范意识，而是更

关注矿山开采能给自身带来什么样的经济效益，并

且在利益的驱使下会违规开采，从而导致地质灾害

问题时常发生。其次，从技术因素方面展开分析，

很多矿山企业并没有意识到矿产资源开采过程中保

护地质环境的重要性，例如岩溶坍塌、滑坡等问题

的发生。矿山企业用来开采的技术手段不够先进，

盲目使用冒落的方法进行开采工作，导致开采区域

出现坍塌问题。在此过程中，如果可以使用充填开

采法的话就能有效避免坍塌问题的发生[2]。

3.2矿山地质灾害的主要类型

首先，滑坡和地面坍塌的形成。矿山企业在开

采矿业资源的过程中，由于过度的开采行为导致滑

坡和地面坍塌问题的形成，地下开采行为和露天矿

的开采都容易造成这两种地质灾害。部分矿山企业

在开采的过程中没有节制，过度的开采会导致开采

区内部出现空洞，从而破坏矿山地质结构的稳定性，

进而容易引发滑坡和地面崩塌地质灾害问题。

其次，开采区地下水位发生变化后引发的地质

灾害问题。工人在开采的过程中也会导致开采区地

下水位出现变化，开采区的地下水位一旦出现变化，

就很容易引发严重的地质灾害问题，威胁工人们的

人身安全。由于工人的开采行为会导致矿井内形成

蓄水溶洞，如果矿井内的水位升高，那么蓄水溶洞

中就会蓄积大量的水，蓄水溶洞中的泥沙就会被带

出，如果泥沙的量较大则容易堵塞溶洞，也可能导

致矿山的地质结构遭到破坏，损害矿山的地质环境，

也增加了工人们作业的危险性[3]。

最后，塌陷地质灾害的形成。工人在进行采矿

作业的过程中，矿业开采行为会导致矿区内的地层

遭到破坏，且这种破坏性是不可逆的，没有任何技

术措施可以让矿区内的地层恢复至原有的状态，这

样便使采空区的结构稳定性变差，采空区内失去了

足够填充物的支撑，自然容易发生各种地质灾害。

表 1给出了几次较大塌陷地震时间的调查结果位置，

伴随着大规模的煤矿开采活动，塌陷地震灾害的震

例显著上升，影响当地居民的正常生活。

表 1 2020年以来陕北 4次较大的塌陷地震及调查结果表

时间 参考位置

震 级

/(ML）年－月－

日

时：分：

秒

观测经

纬度

调查结果

位置

2020-05-

08

11：28：

05.9

110°43′E

39°11′N

榆林市府

谷县老虎

沟煤矿采

空区附近

3.0

2020-12-

15

07：55：

38.5

109°50′E

38°29′N

榆林市榆

阳区金鸡

滩煤矿采

空区上方

3.2

2021-03-1

1

21：08：

06.6

110°15′E

39°6′N

榆林市神

木市崔家

沟煤矿井

田附近

3.7

2021-03-

18

10：10：

58.5

110°39′E

39°N

陕西省榆

林市神木

市永兴街

道办七里

庙三矿井

田

3.6

4 矿山地质环境恢复治理原则

4.1合理规划原则

在矿山地质保护工作中，由于施工环境是相对

复杂的，经常会遇到工业废水，矿山废石等一系列

问题，这样子不能真正促使后期矿山开采工作正常

有序化的进行。因此，在今后矿山地质具体施工管

理职责应该综合考虑各个方面的影响因素，不断加

强对前期统筹规划管理工作的重视力度，并合理保

护各个方面的内容，这样才能够做好地质灾害防治

管理工作，对后期各项工作的开展也会有较为重要

的推动和促进作用，管理是平板出现各种各样的难

题，在矿山地质具体施工管理时，也应该不断强化

地质环保灾害的整体管理水平，并不断完善监督管

理机制，这样才能真正促使地质环境保护工作正常

有序化地推进，防止在后期具体施工时频繁出现各

种各样的问题。
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4.2防治结合原则

在环境保护工作中预防和防治，一直是相对较

为重要的原则，对后期各项施工工作的开展也会有

较为重要的推动和促进作用。此外，在矿山地质环

境保护工作中，还应该不断加强对地质环境问题的

重视力度，并将各个问题放在首要的工作地位上采

取专用的防范措施这样才能防止矿山资源在后期具

体生产管理工作中频繁出现各种各样的问题避免出

现生态环境失衡的情况从而真正注册后期各项施工

管理工作正常有序化的进行。

5 矿山地质灾害防治与地质环境保护策略

5.1提升灾害应急救援能力和水平

地方各级政府结合矿区实际情况，健全完善应

急救援体系，并配备相应的通信设备，制定高效的

管理制度和严密科学的工作流程，配备医疗器械，

建立完善应急避难所。矿山发生地质灾害后，要做

好突发地质灾害的应急抢救工作，加强综合协调，

快速搜救人员，及时对被救援人员进行心理疏导，

妥善安排群众生活，全面维护灾区稳定。

5.2科学设计矿山开采流程

矿山开采工作开始之前科学设计开采流程，从

很大程度上可以有效避免矿山地质灾害问题的出现，

提高地质环境保护水平。为了更科学地处理地质做

好问题，矿山企业人员要加强重视矿山边坡参数的

设计工作，前往矿山实地了解，避免在开采过程中

出现岩石变形的问题。另外，开采部门还需要针对

开采作业流程提前做好准备工作，譬如合理设计边

坡以及废弃物的堆放量，第一时间做好拦截废渣以

及挡墙准备，从源头上杜绝安全事故的发生。除此

之外，矿产资源开采过程中，管理人员要加强巡视

力度，监督作业人员严格按照安全规定进行作业，

规范自身的作业行为，避免胡乱丢弃。最后，矿山

企业要全面防护原先开采作业中发生过地质灾害的

区域，做好坑道支护加固工作，避免出现问题[4]。

5.3加强开采作业期间的防治和保护

矿产资源开采过程中，工作人员必须严格按照

相关的规定以及安全准则规范作业，一般情况下，

工作人员会使用台阶式法进行开采作业，在应使用

该种方法的时候，作业人员要严格管控台阶的宽度、

高度和坡度。矿山开采过程中要根据实际情况不断

完善和优化采矿工艺和技术手段，尽量降低资源损

耗，推动矿山开采作业朝着安全、绿色、降耗、高

效的方向发展，有效保护采矿经济和生态环境。在

管理矿山区域的时候，管理人员要采取科学手段改

造开采位置，保护好具有很好欣赏价值的岩石石块，

正确处理好开采废弃物。通常情况下，作业人员可

以通过使用分离泥沙、淤泥干化等手段多层次回收

和利用尾沙，促使废水得到彻底的净化效果，提高

资源利用率[5]。

6 合理规划管控矿山开采作业

要想确保针对矿山资源开采工作有效进行，最

大限度减少地质灾害发生的概率，降低其所带来的

损失，在对应的开采工作之前矿山资源开采企业需

要对各项数据进行精确分析计算，结合科学高效的

精密仪器来对矿区坡度数据进行有效的探测，根据

探测到的结果来对矿山表层实施强有力的稳固措施，

确保矿山边坡区域安全、稳定，在具体的采购活动

中，也需要实现同步的地质勘察作业，及时掌控当

前地质结构特征，避免在开采活动中出现岩层断裂

或岩层变形而致使的山体滑坡、崩塌的现象。此外，

在具体的采矿工作期间，完善准备工作也具备较大

的现实意义，提前做好前期开采准备作业能够最大

限度防止相关意外事故的发生，并且及时的整合应

急管控预案确保参与到采矿活动中的每一位工作人

员都能够得到相应的安全保障。在采矿工作中，每

一位工作人员都需要保有较高的安全意识，严格按

照工艺流程以及采空作业标准将相应的危险因素所

带来的危害降至最低。

6.1采空区防治

对采空区地质灾害进行防治，应分别开展四个

阶段工作，即矿山建设、地质勘查、生产、闭坑等

相关阶段。对生产空区、老采空区、未来采空区的

不同阶段而言，均需要将风险管控和防治工作落到

实处，矿山开采企业需要按照设计好的开采顺序以

及工艺布设足够保安矿柱进行预防；针对废弃采空

区，应通过封闭隔离等相关方式治理。具体治理时，

需要对矿山排土场中存在的固体废弃物进行合理的

运用，注重加快对矿山地质环境的保护力度。运用

科学、合理的保安矿柱保护方式，可避免生产中，

亦或是闭坑后出现大面积采空区坍塌的情况[6]。

6.2推进矿山地质环境保护工作

在具体开展矿山地质保护工作中，则应该逐渐

转变传统单一化的思维管理模式，不断加强对矿山

地质环境保护管理工作的重视力度，这样才能防止

在后期具体施工时频繁出现各种质量和安全问题，

对此在今后矿山地质开采工作中相关管理人员和工

作人员应该不断加强对环境调查管理工作的重视力

度，并不断花费地质调查专业团队的专业优势，这

样才能有效推动后期各项施工管理工作正常有序开

展进行，防止在后期具体施工时频繁出现各种质量

危机。与此同时，在当前矿山地质具体开展时，则

应该综合考虑各个方面的影响因素，不断加强对各

项管理工作的重视力度，这样才能防止在后期具体

施工时频繁出现各种质量和安全问题，对后期各项
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工作的开展也会有较为重要的推动和促进作用。

6.3恢复矿山采空区的植被

在开采工作之前，需要清理开采区域周边植被，

借此使后续开采工作能够有效展开。在矿山开采工

作完成之后，在采空区需要重新种植植被。如果植

被覆盖情况无法满足实际要求，而且矿山开采对地

质环境产生了严重破坏，就容易造成地质环境严重

恶化问题，甚至可能造成各种不必要的情况，所以

有关企业需要进一步重视采空区的地质环境治理。

正常情况下，企业可以用土或者砂石进行填充，然

后恢复植被种植，避免地质环境变化带来严重的地

质灾害问题。在开展这一工作之中，可以选择与当

地情况相吻合的植被，促进其生长效果，使植被能

够有效覆盖采空区范围。借助这一方式，能够减少

出现滑坡、泥石流等灾害的几率，加强环境保护效

果，降低对生命财产安全的危险，能够有效改善自

然环境，对于周边居民的健康与发展来讲，具有非

常重要的意义。如下图为某地采空区植被恢复现场。

7 结语

总而言之，矿山企业在开采矿业资源的过程中

很容易造成地质灾害问题，如滑坡、地面塌陷等地

质灾害问题，这些地质灾害问题的危害性较大，必

须要提前采取防治措施，在最大程度上降低不良影

响。为了有效地防治矿山地质灾害，矿山企业应该

对矿山开采现场进行强化管理，同时及时对地面崩

塌地质灾害和滑坡地质灾害进行防治处理。另外还

要做好矿山地质环境保护工作，恢复矿山采空区的

植被，完善矿山开采标准，科学处理矿山开采现场

内的废物，加强对矿山周边环境的监测，及时处理

产生的环境污染问题，进而确保矿山地质环境保护

工作的有效性。
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