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Abstract
With the progress and development of science and technology in China, the construction of urban rail transit projects has been greatly 
different from that before. The improvement of construction efficiency and the optimization of construction quality of urban rail 
transit projects not only reduce the operating pressure of the ground transportation system in major cities, but also effectively alleviate 
the road congestion in cities, providing great convenience for people's short-distance travel. In the actual construction process of 
urban rail transit project, geological survey of the construction site is the first step. Only with an accurate understanding of the 
geological characteristics of the construction site can a scientific and reasonable construction plan be formulated to provide assurance 
for the construction quality of urban rail transit project. Based on this, the paper focuses on the key points and countermeasures of 
geological survey of urban rail transit engineering for reference.
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摘  要

随着中国科学技术的进步与发展，城市轨道交通工程的施工建设较之以前有了很大的不同。城市轨道交通工程施工效率的
提高，施工质量的优化，不仅降低了各大城市地面交通系统的运行压力，还有效缓解了城市中的道路拥挤现象，为人们的
短距离出行提供了极大的便利。在实际的城市轨道交通工程施工过程中，对施工现场进行地质勘察是第一步，只有对施工
现场的地质特点有一个准确的了解，才能够制定出科学合理的施工方案，为城市轨道交通工程的施工质量提供保证。基于
此，论文重点针对城市轨道交通工程的地质勘察要点及对策进行详细的分析，以供参考。
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1 引言

社会经济的快速发展，虽然提高了人们的生活水平，

但是不断增加的汽车数量，也使得城市的道路交通运行面临

着巨大的压力与挑战。道路拥堵已经成为现阶段多数城市发

展过程中存在的通病，而轨道交通工程的施工建设则在很大

程度上解决了道路拥挤的问题。地质勘察是城市轨道交通工

程施工建设过程中最基础、最重要的环节，地质勘察工作的

效率与质量，对于城市轨道交通工程的施工质量有着决定性

影响。但是，要想做好地质勘察工作，不仅要对轨道交通工

程的地质勘察特点有一个准确的把握，还要明确相应的地质

勘察要点和方法。

2 城市轨道交通工程地质勘察的特点

一般情况下，城市轨道交通都处于一场复杂的环境当

中，周围不仅有大量的建筑物、构造物与管线，相应的地质

条件与水文地质条件还非常恶劣，所以城市轨道交通工程

的施工难度非常大，施工过程中面临的风险非常多。另外，

城市轨道交通工程的施工过程中，需要对多种方法进行灵活

变换，交叉应用，施工人员面临着较大的技术应用压力。只

有做好地质勘察工作，对施工现场及其周围的地质条件有一

个准确的掌握，才能够从技术层面保证轨道交通工程的顺利

施工。

针对城市轨道交通工程的地质勘察，主要表现出了以

下几方面的特点：

首先，轨道交通工程的施工线路非常长，所以相应的

地质勘察线路也非常长，而这也就决定了轨道交通工程的地
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质勘察任务异常繁重。绝大多数的轨道交通工程施工线路都

是几公里或几十公里，在这么长的线路上进行地质勘察，需

要对各种人力资源和设备资源进行整合与应用，并结合工程

地质问题，制定出相对科学、合理、完善的轨道交通工程施

工技术方案，为后期规范而标准的施工作业提供指导，借助

地质勘察工作的作用与价值，保障轨道交通工程的施工效益

与品质。

其次，轨道交通工程的施工建设，需要做到安全施工、

文明施工，其相应的地质勘察工作也应当体现出安全文明

的特点。因为绝大多数的轨道交通工程施工都需要穿越闹市

区，只有做到安全施工、文明施工，才能够对钻孔方式与开

孔方案进行合理的选择，并在施工现场进行有效的安全警

示，保证安全管理质量，将安全文明施工的效益与价值充分

发挥出来 [1]。

再次，轨道交通工程的地质勘察具有极强的实效性，

很难在后期进行补充勘察。因为在轨道交通工程的施工过程

中，地质勘察工作的开展受到城市当中交通条件的限制非常

大，地质勘察工作的时间不宜太长。如果地质勘察工作不到

位，或者地质勘查工作中出现异常问题，后期的一系列工作

开展都会受到较大的影响。

最后，轨道交通工程的地质勘察，存在的影响因素非

常多。因为轨道交通工程的施工主要是在浅层地下空间。而

浅层地下空间的地质环境变化非常大，在钻孔布置过程中，

经常需要根据道路和现场建筑物，进行位置的调整。

3 城市轨道交通工程地质勘察要点

3.1 对轨道交通工程地质勘察全过程进行控制
地质勘察工作的勘察主要分为四个阶段：第一可行性

研究阶段，第二初步勘察阶段，第三详细勘察阶段，第四施

工勘察阶段。不同的勘察阶段，有着不同的勘察精度要求，

只有对整个地质勘察过程进行严格的控制，才能够从整体上

提高地质勘察工作质量。一方面，将初步勘察工作予以彻底

落实，尽可能获取完整且准确的各类地质信息，为轨道交通

工程施工中的线路平面布置、车站埋深以及出入口布置等提

供支持，为围护结构、盾构选型以及降水方案制定等工作的

开展提供参考依据。另一方面，在详细勘察阶段，也要利

用所获取到的数据信息，为施工图纸的优化设计提供参考，

为轨道交通工程的结构设计与建筑设计提供支持。在这一阶

段，勘探孔间距的控制要求如表 1 所示。同时，在此基础上

对动荷载条件进行模拟，对沉降与变形等问题进行研究，并

制定出相应的预防与控制措施。

表 1 勘探孔间距（m）

类别 区间 车站

简单场地 100~50 80~40

中等复杂场地 50~30 40~25

复杂场地 ＜ 30 ＜ 25

3.2 对轨道交通工程地质勘察程序进行明确
其一，要严格按照相应的地质勘察程序，科学合理地

组织开展地质勘察作业。然后结合现有的地质资料，对地

质勘察工作的重点与要点进行明确 [2]。其二，在统一的技

术原则下，进行城市轨道交通工程地质勘察方案的编制，

然后借助现场钻探、岩土工程测试或者室内土工试验等手

段，进行各类数据信息的采集与获取，并将获取到的数据

信息逐一录入数据库当中，为后期相关工作的开展打好 

基础。

3.3 对轨道交通工程地质勘察的方法进行选择
在轨道交通工程的地质勘察工作当中，只有对勘察方

法进行科学合理的选择，才能够对地质勘察工作的规范化开

展予以指导。目前，常用的地质勘察技术主要有三种：钻探

勘察法、是取土样法和标准贯入试验法。只是，不同的地质

勘察方法，有不同的适用范围和适用条件。只有结合轨道交

通工程施工现场的实际情况，选择出合适的地质勘察方法，

并做好相应的控制与管理，严格按照勘察工作的流程与要

求，对特殊土质的软化性、膨胀性等指标进行研究和确定，

才能够保证最终的地质勘察结果准确性。另外，如果要使用

钻探技术，不仅要进行全孔取芯，还要对岩芯进行拍照。只

有这样，才能够为现场检查与核实提供便利。

3.4 对地质构造和地下水等情况进行重点关注
在城市轨道交通工程的施工过程中，地质勘察的开展

需要注意以下几方面：首先，需要对地质构造有一个准确的

了解，并借此明确轨道交通线路通过位置的断层走向、倾向

以及倾角，然后根据实际情况和地质构造分析结果制定出具

有较高可行性的施工技术方案 [3]。其次，需要对不良地质与

特殊土质进行重点勘察，明确不良地质与特殊土质对轨道交

通工程施工的不良影响，然后制定出针对性的应对措施，保

证轨道交通工程的顺利施工。最后，需要对地下水进行有效

的勘察与监督，对施工现场及其周围的地下水类型、地下水

位、地下水流向以及地下水流速等情况有一个准确的把握，

然后明确这些情况对沉降的影响，并制定出针对性的降水措

施和防治措施。

4 城市轨道交通工程地质勘察的对策

4.1 明确轨道交通工程地质勘察的要求与标准
在开展地质勘察工作的过程中，不仅要严格遵循现行

的法律法规与行业标准，保证地质勘察工作的专业性，还要

准确把握地质勘察工作的细节与要点，借助规范化、标准化、

流程化的勘察行为，减少勘察工作中的失误与错误。只有这

样，才能够将地质勘察的工作价值与作用充分发挥出来，提

高勘察数据的利用价值。例如，某地在轨道交通岩土工程勘

察工作中，就整理出了岩石分类标准，如表 2 所示。利用这

一标准，就为相应岩土地质勘察工作的开展提供了有力的依

据和指导。
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4.2 做好轨道交通工程地质勘察的准备工作
在城市轨道交通工程的施工过程中，要想加强地质勘

察质量的控制，非常有必要做好事前准备工作。首先，要对

轨道交通工程施工区域的地质信息进行全面而详细的收集，

为地质勘察工作的顺利开展打好基础。一般情况下，需要收

集的地质信息主要包含以下几类：第一，施工区域岩土的形

成原因、所属类型和工程性质；第二，施工现场的不良地质

现象、特殊地质问题；第三，施工现场的地下水分布特点等。

只有保证各方面资料收集的全面性与详实性，才能够从整体

上提高地质勘察工作质量。另外，还要对轨道交通工程线路

的实际情况进行分析，并根据收集到的资料，进行地质勘察

方案的编制与完善。其次，对需要施工的地质勘察技术手段

进行选择，并严格按照相关技术规范，给出具体的地质勘

察流程，明确相应的地质勘察工作要点 [4]。再次，对地质勘

察工作的开展需求进行分析，并进行相关人力资源的安排，

进行相关勘察仪器设备的配置，以此来保证地质勘察工作的

有序开展，保证地质勘察工作目标的实现。最后，为了加强

地质勘察工作质量的控制，在正式开始勘察之前，还需要对

勘察人员进行系统的培训和技术交底，提高勘察人员的勘察

水平。

4.3 做好地线管网的探测
绝大多数的轨道交通工程施工现场都位于城市的中心

区域，所以施工现场及其附近的地下分布着大量的管道线

路。为了避免施工行为对这些管道线路产生破坏和损伤，使

周围居民的日常生活产生不利影响，需要在正式开始施工之

前，对施工现场的管道线路分布情况进行勘察和研究。需要

注意的是，虽然现阶段在地下管线探测工作中，对探测仪器

的依赖性较高，但是仪器本身也存在着缺陷，所以要想加强

地下管线探测质量的控制，不仅要对探测仪器进行持续的优

化和升级，还要重点提高勘察人员对探测仪器的操作水平。

5 结语

综上所述，城市轨道交通工程地质勘察工作的开展并

不是一件容易的事情。要想做好这件事，不仅要准确把握相

应的地质勘察要点，还要明确相应的地质勘察的要求与标

准，做好前期的地质勘察准备工作，做好地线管网的探测，

并以此为基础制定出相应的施工方案。
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表 2 岩石分类标准

岩石坚硬程序 坚硬岩石 软硬岩石 较软岩石 软岩 极软岩石

饱和单轴抗压强度 /MPa Rc ＞ 60 30 ＜ Rc≤60 15 ＜ Rc≤30 5 ＜ Rc≤15 Rc≤5




