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Abstract
Atomic absorption is an important metal test method, applied in geological test, can improve the test accuracy, reduce the test error, 
provide technical support for metal recovery and utilization, and ensure the high quality of geological test experimental work. This 
paper mainly explores the application of atomic absorption method in geological testing, aiming to further improve the level of 
geological testing, reduce the test error, ensure the data accuracy, and provide technical support for the recovery and utilization of 
metal elements.
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摘  要

原子吸收是重要的金属测试方法，在地质测试中进行应用，可以提高测试精度，减少测试误差，为金属回收利用提供技术
支撑，保障地质测试实验工作的高质量进行。论文主要对原子吸收法在地质测试中的应用进行探究，旨在进一步提升地质
测试试验水平，减少测试误差，保障数据精度，为金属元素的回收利用提供技术支撑。
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1 引言

地质测试工作在中国经济发展中占据重要位置，但是

以往的地质测试方法存在很大偏差，降低了测试结果利用价

值，甚至降低金属回收率。而且地质测试实验的影响因素较

多，如环境、设备等，需要采取科学方法，保障测试质量。

因此，可以在地质测试实验中引入原子吸收法，并采取合理

的应用评定方式，保障地质测试结果的准确性和可靠性，为

国家地质行业的可持续发展提供技术支撑。

2 原子吸收技术与地质实验测试

原子吸收，即原子吸收光谱，在具体应用中，需要把

被测元素引入到原子化器中，被原子化后形成气态蒸汽，然

后被特定光源照射后，辐射出独有特征线，并对原子进行吸

收，结合特征谱线光被减弱的程度，实现被测元素的定量分

析。原子类型不同，其电子能级存在很大不同，所以光源辐

射线会对一定波长的辐射光进行选择性吸收，以此为依据可

以对各类原子特征进行分析和判断 [1]。这是一种典型的金属

检测方法，具有较高的灵敏度，且准确度较高，但是需要对

流程操作进行严格控制，避免出现检测误差。其中原子吸收

光谱仪结构示意图如图 1 所示。

图 1 原子吸收光谱仪结构示意图

地质实验测试就是实验室内把地质调查工作中采取的

样本进行化学实验、物理实验等。通过地质实验测试工作的

开展，可以为地质工作的判断工作提供数据依据，同时还可

以通过数学建模、化学实验、物理实验等方式，精准计算相

关数据，保障地质工作的规范性开展。地质实验测试工作可
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以对特点区域的地质情况进行考察，采取标准地质样本，以

便对该区域的地质情况进行详细了解；在区域化学调查中引

入地质实验测试，可以结合地球化学科学理论，对地球物质

中的成矿元素、指标元素的分布范围、含量等进行精准测试，

为地球物质变化规律的分析提供依据，为后期找矿地质工作

的开展提供依据；在地质灾害勘测中引入地质实验测试，可

以对各类地质灾害进行有效性预防和科学应对，减少地质灾

害的危害性。由此可见，地质实验测试工作的价值作用非常

大，需要采取科学方法如原子吸收法等，助力地质实验测试

工作的高质量开展，为后续地质找矿、地质灾害预测等工作

的开展提供依据 [2]。

3 原子吸收法测定方法

3.1 曲线形式制定
在地质测试实验应用原子吸收法，需要把金属元素样

本引入到检测容器中，并利用辅助设备对其稀释，同时做出

准确判断。同时需要对检测容器的温度进行灵活性调节，这

样可以对不同温度环境下金属元素特点进行全面检测分析，

保障分析数值的精准性和全面性，为地质测试工作的开展奠

定良好的基础。

3.2 样本分析
在原子吸收测定方法应用中，需要做好金属元素样本

分析工作，并且利用专业的电子设备，把金属元素样本放置

到检测容器中，并结合检测要求，向其中放置添加剂和辅助

材料，从而达到溶解样本的目的，让样本溶液冷却后，可以

开展后续检测处理工作，并结合分析数据，绘制检测图表 [3]。

3.3 测定形式
测定工作在地质测试工作中占据重要位置，可以保障

地址试验检测工作质量的提升。在原子吸收法应用中，需要

结合具体情况，对地质情况、仪器设备、操作流程等进行优

化设计和安排，满足原子吸收法测定工作的要求，同时需要

利用科学的计算公式，对检测结果进行全面监测，保障检测

结果的精准性和全面性，并对金属元素样本中的具体成分、

含量等进行判断。

4 原子吸收在地质测试中的应用

4.1 采样过程的应用
采样环节是地质测试工作的基础步骤，其中采样质量

与后续整体地质测试作业质量存在紧密联系，因此需要对采

样过程进行严格控制，保障采样质量。在采样之前，需要对

采样容器进行彻底清洁，防止容器中存在异物、化学残留等，

容易影响试验结果的准确性，然后需要使用清洁添加剂浸泡

一段时间，并使用蒸馏水进行清洗，保障容器清洁度符合试

验要求；要结合地质实验特点和需求，选择合适的检测仪器

和试验方法，同时需要对采样容器单独存放，做好检查工作，

避免出现混淆；在原子吸收试验中，往往会应用到一定的添

加液，需要在使用前对其进行全面搅拌，科学保存和存储，

采样完成后第一时间进行存放，避免其他因素对样本质量造

成干扰；为了保障地质测试结果的准确性，需要对原子吸收

作业的全过程进行精细化控制，并对金属溶液进行合理判

断，减少溶液配制误差，提取金属元素后，需要第一时间展

开试验操作，从而保障试验质量 [4]。

4.2 样本稀释中的应用
原子吸收在地质测试作业中的应用，样本稀释是重要

环节，对整体地质测试结果的准确性息息相关，因此需要对

样本稀释作业进行合理控制。一般情况下，在对金属元素样

本进行稀释时，需要按照试验规定，向溶液内添加 9+1 的

硝酸溶液，同时为了保障检测结果的精准性和全面性，可以

结合实际情况，向溶液内添加一定量的高氯酸溶液，工作人

员需要对添加量进行严格控制，精准计算，避免添加量过多

或者过少，合理控制在试验过程中的氧化还原反应，避免影

响最终检测结果的准确性。此外，还需要对样本稀释过程中

的温蒂进行精细化控制，需要逐步升高温度，避免温度骤升，

这样容易影响最终检测质量，所以需要一点点的添加稀释溶

液，同时需要对氧化还原反应速度进行合理控制；在样本稀

释过程中，需要适当添加辅助剂，从而保障完全稀释，在此

过程中，温度逐渐升高，氧化还原反应速度加快，试剂颜色

也会发生相应变化，当试剂颜色变为黑色时，需要向其中添

加适量的硝酸溶液等辅助剂，确保试剂颜色变为透明时，就

可以停止添加，只有这样才能保障原子吸收法作用的全面性

发挥，促进地质测试结果的准确性。在样本稀释作业中，需

要保障试验流程的规范性与标准性，避免出现违规操作 [5]。

4.3 金属元素回收中的应用
利用原子吸收法对金属进行回收，可以保障地质测试

工作的高质量实施，这是地质试验测试工作的关键环节。在

金属元素回收试验中，需要采集少量样本，一般情况下把样

本数量控制在 10g 左右，同时向样本中加入 10g 左右的硝酸

溶液，然后按照相关试验流程进行规范性检测，结合检测结

果，对金属元素类型、含量等进行全面性分析，为后续金属

元素回收数值表的制定提供依据。同时需要利用科学公式进

行计算，以便掌握精准的回收数据；要对测定过程、结果进

行详细记录，做好检测结果分析工作，保障地质测试过程的

有效性与可靠性 [6]。表 1 为原子吸收测定地质 Au 金属元素

回收数值情况。

表 1 原子吸收测定地质 Au金属元素回收数值情况

5 原子吸收在地质实验测试中的应用问题和对策

5.1 应用问题
①信息化建设不足，在当前地质测试实验作业中，对
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原子吸收技术的应用力度不足，且对地质实验测试数据的信

息化加工处理深度不足，难以对原子吸收技术的功能作用进

行充分挖掘和发挥。而且由于信息化技术应用到位，不能对

检测结果数据进行深度分析，不能形成立体化的数据分析模

型，严重降低了地质实验测试数据的精准性和可靠性 [7]。

②实验人员能力不足，在地质实验测试作业中，只有

提升实验人员的专业操作能力和技能水平，才能确保对地质

实验测试标准方法进行规范性操作，避免原子吸收技术操作

失误问题，保障原子吸收技术功能作用的有效性发挥。但是

在实际的地质实验测试作业中，部分测试人员的专业能力不

足，对原子吸收技术的关键方法掌握不足，且认识不到原子

吸收技术方法的价值作用，对原子吸收技术的操作方法不熟

练，难以对实验过程进行精细化、严谨化控制，导致实验结

果出现较大偏差问题。

5.2 应对策略
①要对信息技术进行优化应用。在地质实验测试工作

中，需要在网络信息技术、计算机技术的支持下，构建完善

的原子吸收技术信息化平台，这样可以把地质实验测试结果

数据进行上传，实现自动化数据分析、整理和判断，并在此

基础上构建立体化、结构化的数据分析模型，对抽象的地质

实验测试过程进行直观化展现，帮助测试人员对测试数据进

行全方位、深度化分析和判断。只有加大信息化建设力度，

把信息技术融入到原子吸收技术应用过程中，才能减少地质

实验测试工作的主观性和随意性，减少人为主观意志对测试

结果的干扰，保障原子吸收技术应用效果的全面性提升，同

时还可以对各个阶段的地质实验测试信息进行互联互通，强

化信息共享，提高信息数据利用价值 [8]。

②提高技术人员的综合素养，为了保障地质实验测试

作业质量，需要提高测试人员的综合素养，定期组织开展专

项培训工作，开展多元化的学习活动，邀请专业人员进行培

训，传授原子吸收技术的操作方法，确保测试人员能全面掌

握原子吸收方法的应用技巧，并对该技术的基本原理知识等

进行深度了解，熟悉实际操作技能，从而保障原子吸收技术

的规范性、高效性操作。此外，还需要提升工作人员的质量

意识，树立正确的责任意识，以便对地质实验测试过程进行

动态监测和控制，避免出现违规操作行为，保障原子吸收技

术的高质量应用。

6 结语

为了保障地质实验测试工作的高质量开展，需要对原

子吸收技术进行优化应用，掌握操作方法，并对采样过程、

样本稀释、金属回收等环节进行合理控制，保障技术操作规

范性，为中国地质工作的顺利开展奠定基础。
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