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Abstract
As one of the important equipment in coal mine production, the failure will bring adverse effects on coal mine production. This 
paper analyzes the common faults of coal mine roadheader, analyzes the causes of the faults, and puts forward the targeted treatment 
methods and preventive measures, aiming to provide technical support and guidance for coal mine production.
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摘  要

煤矿掘进机作为煤矿生产中重要的设备之一，其故障会对煤矿生产带来不良影响。论文针对煤矿掘进机的常见故障进行了
分析，并对故障的原因进行了深入剖析，提出了针对性的处理方法和预防措施，旨在为煤矿生产提供技术支持和指导。
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1 引言

随着煤矿生产的不断发展，煤矿掘进机的应用越来越

广泛，也越来越成为煤矿生产中不可或缺的设备之一。然

而，煤矿掘进机在生产过程中难免会出现各种故障，如机械

故障、电气故障、液压系统故障等，这些故障不仅会对生产

造成影响，还会对生产安全带来潜在威胁。因此，对于煤矿

掘进机常见故障的原因、处理方法和预防措施进行深入研究

和分析，对于提高煤矿生产效率和保障生产安全具有重要

意义。

2 煤矿掘进机的常见故障

2.1 机械故障
煤矿掘进机作为矿山中的主要工程机械之一，其掘进

效率和稳定性直接影响到矿山的生产效益和安全生产。然

而，由于掘进机在作业中受到极端的工作环境和高强度的工

作负荷，往往会出现各种机械故障，严重影响其正常运转和

使用寿命。掘进机的机械故障主要包括刀盘故障、传动系统

故障、液压系统故障、电气系统故障、冷却系统故障以及其

他故障。其中，刀盘故障是掘进过程中的主要故障，常见的

刀盘故障包括刀盘轴承损坏、刀盘刀头磨损严重等。传动系

统故障是另一个常见的故障，常见的传动系统故障包括传动

轴断裂、齿轮损坏、离合器失灵等。液压系统故障则包括液

压泵故障、液压管路破裂、液压缸密封件损坏等。电气系统

故障包括电机过载、电缆短路、开关失灵等。冷却系统故障

则包括散热器堵塞、水泵失效等。此外，掘进机在运转过程

中还可能出现其他故障，例如行走装置故障、润滑系统故障、

机架变形等 [1]。

2.2 电气故障
煤矿掘进机的电气系统是其正常运转的重要组成部分，

而电气故障也是掘进机常见的故障之一，可能会导致掘进机

的停机和延误。常见的电气故障主要包括电机故障、电缆

故障、开关失灵、电气接触不良等。电机故障是掘进机电气

故障的主要类型之一。电机过载是电机故障的常见表现，它

会导致电机温度升高、损坏绕组绝缘，甚至引起电机烧毁。

另外，电机启动时也容易出现故障，如起动电流过大、启动

时间过长等，这些都可能导致电机无法正常启动。另外，电

缆故障也是掘进机常见的电气故障之一。电缆损坏会导致掘

进机电气系统的部分或全部失效，严重影响掘进机的正常运
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转。常见的电缆故障包括电缆绝缘老化、电缆磨损、电缆接

头松动等。此外，开关失灵也是掘进机电气故障的常见表现

之一。例如，主电源开关无法正常开关，可能是因为开关接

触不良或者内部元件损坏。此外，还可能出现电气接触不良

的故障，如电缆接头松动、插头氧化等。

2.3 液压系统故障
煤矿掘进机的液压系统是其重要的动力和控制系统，

但同时也是掘进机常见的故障部件之一。液压系统故障会导

致掘进机不能正常工作，因此及时排除液压系统故障对于保

证掘进机的正常运转至关重要。常见的液压系统故障主要包

括液压泄漏、液压压力不足、液压油污染等。

首先，液压泄漏是掘进机液压系统常见的故障之一。

液压泄漏会导致液压系统压力下降，无法提供足够的动力和

控制信号，严重时甚至可能导致掘进机停机。常见的液压泄

漏原因包括密封件老化、松动、损坏、管路磨损和接头漏油

等。同时，液压压力不足也是掘进机液压系统常见的故障之

一。液压压力不足会导致掘进机的动力下降，影响其正常工

作。液压压力不足的原因主要是由于液压泵、液压马达或液

压缸内部部件磨损，油路堵塞等引起。此外，液压油污染也

是掘进机液压系统故障的常见原因之一 [1]。液压油污染会导

致系统内部的油路、阀门、油缸和油泵等部件出现堵塞和卡

死现象，严重时还会导致系统损坏和停机。常见的液压油污

染原因包括液压油质量不合格、油路污染、密封件老化、进

气等 [2]。

3 煤矿掘进机故障的原因分析

3.1 机械故障的原因分析
煤矿掘进机是一种复杂的机械设备，由于长时间的使

用和磨损，常常会出现各种机械故障。机械故障的发生原因

复杂多样，下面从机械故障的角度分析煤矿掘进机故障的

原因。

3.1.1 磨损和疲劳
煤矿掘进机长时间的使用和磨损会导致机械部件表面

的磨损和疲劳，这些损伤最终会导致零部件的失效，从而导

致掘进机故障。例如，掘进机的刀盘、刀片、滚筒等部件长

期的磨损会导致其表面变得光滑，失去原有的摩擦力和破碎

能力，影响其正常工作。

3.1.2 锈蚀和腐蚀
煤矿掘进机在高湿、腐蚀性环境中长时间运行容易导

致部件表面的腐蚀和锈蚀。这些部件表面的腐蚀和锈蚀会导

致零部件的强度和刚度降低，影响其正常工作。例如，掘进

机的驱动链条在潮湿的环境中容易生锈，导致链条的强度下

降，引起链条脱落、断裂等故障。

3.1.3 轴承故障
煤矿掘进机的轴承是机械部件中的重要部分，承担着

支撑和定位的重要任务。长期的使用和负载会导致轴承表面

的损坏，使其失去正常的运转和支撑能力。例如，掘进机的

液压马达轴承长期负载容易导致其损坏，影响机械系统的正

常运行。

3.2 电气故障的原因分析
煤矿掘进机电气故障的原因多种多样，主要包括以下

几个方面。

3.2.1 电气设备老化
随着使用时间的延长，掘进机中的电气设备会出现老

化现象。例如，电缆老化、绝缘损坏、接头松动等，导致电

气设备失效或者工作不稳定。

3.2.2 环境因素
掘进机在高湿、高温、高粉尘等恶劣的环境下运行，

易受环境因素的影响而产生故障。例如，掘进机运行过程中，

电气设备的接触不良或短路现象可能是由于环境中的湿度、

粉尘等原因导致的。

3.2.3 静电干扰
在掘进机工作时，电气设备之间存在电磁场相互作用，

会产生静电干扰，导致控制系统、传感器等故障。例如，静

电干扰可能导致掘进机电气设备失效，控制系统失灵，从而

导致掘进机停机。

3.2.4 设计缺陷
掘进机电气设备在设计和制造过程中可能存在缺陷，

如电路设计不合理、电气元件选用不当等问题。这些问题可

能会导致掘进机在工作过程中出现电气故障。

总之，掘进机电气故障的原因复杂多样，需要对掘进

机进行全面的维护管理和定期检查，及时发现和解决电气故

障，确保掘进机的安全、高效运行。

3.3 液压系统故障的原因分析

3.3.1 油液质量不合格
液压系统使用的油液质量不合格，包括油温过高、油

质不纯、油污染等，会导致液压系统内部部件的磨损加剧、

泵的损坏等问题，进而影响液压系统的正常工作 [2]。

3.3.2 液压系统内部部件磨损
长时间的使用会导致液压系统内部部件磨损，如液压

泵、液压缸等，尤其是使用频率高的部件容易出现故障。例

如，液压泵漏油、液压缸密封圈磨损等都可能导致液压系统

故障。

3.3.3 压力不足或过高
液压系统的正常工作需要保持一定的压力范围，如果

压力不足或过高都会导致系统故障。例如，液压系统内部油

液不足、液压泵工作压力过高、液压缸内部压力过低等都可

能导致液压系统故障。

3.3.4 管路漏油或阻塞
管路漏油或阻塞会导致液压系统无法正常工作，如管

路堵塞会使液压缸无法运动，管路漏油会使液压泵无法正常

工作，从而影响液压系统的正常工作 [3]。
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4 煤矿掘进机故障的处理策略

4.1 机械故障的处理方法

4.1.1 及时发现故障并进行记录
及时发现煤矿掘进机机械故障的方法有很多，可以定

期巡检、安装智能监测设备、进行故障报告单记录等。对于

智能监测设备，可以监测机械设备的振动、温度、电流等参

数，及时发现异常情况。记录故障信息可以帮助工作人员及

时了解机械设备的使用情况，进而制定有效的维护计划和保

养措施。

4.1.2 制定维护计划
制定维护计划是预防机械故障的重要手段之一。维护

计划可以根据设备的使用情况、厂家的推荐维护周期、设备

的维护手册等编制。在维护计划中，需要包括设备的维护内

容、维护周期、维护人员等信息。同时，需要进行维护计划

的跟踪和执行，确保设备得到及时的维护和保养。

4.1.3 定期检查机械设备
定期检查机械设备可以及早发现机械故障，避免机械

故障对生产造成不利影响。在检查机械设备时，需要对设备

的各个部位进行检查，包括但不限于传动装置、轴承、齿轮、

液压系统等。检查时需要特别注意设备是否存在异响、振动、

渗漏等异常情况，并及时进行记录。

4.1.4 维修和更换受损部件
在发现机械故障后，需要及时进行维修和更换受损部

件。维修和更换需要由专业的维修人员进行，确保维修和更

换操作的正确性和安全性。需要注意的是，在更换受损部件

时，需要选择合适的零部件，并进行质量检测，以保证设备

的可靠性和安全性。

4.2 电气故障的处理方法
煤矿掘进机的电气故障可能会导致机器无法正常工作，

因此需要采取正确的解决策略。以下是一些常见的电气故障

处理策略：

①检查电源和电缆连接：故障的一个常见原因是电源

或电缆连接问题。因此，需要检查电源电压是否正常，并确

保电缆连接牢固可靠。如果有松动或腐蚀的迹象，需要进行

清洁和修复。

②更换损坏的电子元件：如果发现电子元件已经损坏，

如电机、传感器或开关等，需要及时更换。这需要有专业的

技术人员来操作，确保正确的拆卸和安装。

③检查电路板和电缆线路：电路板和电缆线路上的故

障可能会导致机器无法正常工作。因此，需要检查它们是否

有断路、短路或损坏等问题。如果有必要，需要更换电路板

或电缆线路，或进行修复。

④调整控制参数：如果掘进机的控制参数不正确，可

能会导致机器无法正常工作。因此，需要对控制参数进行调

整。这需要对控制系统有深入的了解，并对不同参数的作用

有充分的理解。

⑤加强维护：为了避免电气故障的发生，需要对掘进

机进行定期的维护和保养。这包括清洁电路板、电缆线路、

电机等部件，并进行必要的润滑和紧固工作。

4.3 液压系统故障的处理方法

4.3.1 定期检查
煤矿掘进机液压系统的定期检查，是发现故障的重要

途径。液压系统中的运转状态、液压流量、压力、温度、泄

漏等参数应该经常进行监测，及时发现故障，避免故障扩大

化。此外，更换液压油和过滤器的周期也应该符合厂商的建

议，保证液压油的清洁度 [3]。

4.3.2 故障诊断
故障诊断技术是液压故障处理的核心。通过检查、测试、

故障诊断工具等手段，识别出液压系统中存在的问题，给出

合理有效的处理方案。为了快速有效地对煤矿掘进机液压故

障进行诊断，可以借助液压故障诊断仪器和设备，对液压系

统进行多维度的检测和数据分析。

4.3.3 故障维修
故障维修是处理煤矿掘进机液压故障的最终手段。在

进行液压系统的保养和维修时，需要根据故障的具体情况，

采用不同的故障处理手段和维修措施，例如更换故障部件、

清洗或更换液压油，修补泄漏部分，排除控制阀故障等。

5 结语

通过对煤矿掘进机常见故障及其处理策略的分析，我

们可以发现，煤矿掘进机的故障类型多样，而针对不同类型

的故障，需要采用不同的处理方法和策略。在处理机械故障

时，需要对机器进行维护保养，检查设备的紧固件、润滑油

和清洁程度等；处理电气故障时，需要对电气设备进行检查

维修，同时加强维护工作，预防潜在的电气故障；对于液压

系统故障，需要注意对液压油的清洁度和充填量，以及检查

液压系统的密封性和压力等级。总之，煤矿掘进机的故障处

理需要根据具体情况采取不同的策略，同时还需要保持设备

的良好状态，加强维护和保养工作，以降低故障率，提高设

备的使用寿命和效率。
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