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Abstract
In the process of social development at the present stage, in order to ensure the smooth progress of production and life, underground 
pipeline has gradually become a key link of social development, and relevant units are required to strengthen the attention 
to underground pipeline. In the actual operation link, the function of underground pipelines is very important, so the scale of 
underground pipelines is getting larger and larger, and the distribution situation is becoming more and more complex. In this context, 
the underground pipeline is easy to failure, affect its function. In the actual operation link, relevant personnel are required to store and 
update the data according to the underground pipeline condition, so as to ensure the function of the underground pipeline.
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摘  要

现阶段社会的发展过程中，为了保证生产生活的顺利进行，地下管线逐渐成为社会发展的关键一环，要求相关单位加强对
地下管线的重视。在实际作业环节中，地下管线由于功能十分重要，所以现阶段地下管线的规模越来越大，分布状况也愈
发复杂。在此背景下，地下管线就很容易出现故障，影响其功能的发挥。实际作业环节需要相关人员结合地下管线状况进
行数据入库以及数据更新，以保证地下管线功能的发挥。
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1 引言

地下管线作为承担电力、通信以及给排水等功能的设

施，对于城市的发展十分重要，而且随着城市化进程的加快，

社会对于地下管线的需求不断提升，导致现阶段地下管线的

规模越来越大，数量也在不断提升，这就导致地下管线很容

易出现一些故障，影响其功能的发挥。在此背景下，为了保

证地下管线功能的发挥，就需要相关单位加强对地下管线数

据以及技术的重视。一方面，通过专业的技术以及信息设备

对地下管线的各项数据进行收集，及时地发现设施存在的故

障以及安全隐患，方便故障维护。另一方面，需要及时引进

新技术，对信息技术进行升级，通过专业的设备以及仪器对

地下管线进行质量管理，保证地下管线的质量。但是实际作

业环节，地下管线本身规模较大，再加上数据技术需要专业

设备的支持，数据入库以及更新就存在一些难点。论文从地

下管线入手，浅谈地下管线的数据入库以及数据更新技术。

2 地下管线概述

地下管线指的是埋在地下的各种供水、供气、供电、

通信等设施管线（见图 1）。地下管线广泛应用于城市的基

础设施建设和运行中，起到了非常重要的作用。现阶段的地

下管线主要分为地下供气管线、地下供水管线、地下供电管

线以及地下通信管线等，分别承担暖气供应、水源供给、电

力供给以及信息交流等。在城市规划和建设中，地下管线的

合理布局和管理对于城市的正常运行和发展至关重要 [1]。相

关部门需要进行管线的维护、巡检和修复工作，以确保管线

的安全和稳定运行，同时加强对地下管线的监测和管理，预

防事故的发生。



38

测绘与地质·第 05卷·第 06 期·2023 年 11 月

图 1 地下管线示意图

3 地下管线数据入库以及数据更新技术的必
要性

地下管线数据入库和数据更新技术的必要性主要体现

在以下几个方面：

第一，管线管理和维护。地下管线是城市基础设施的

重要组成部分，包括供水、供气、供电、通信等各种管道。

通过对地下管线数据的入库和更新，可以建立一个完整、准

确的管线数据库，有助于实现对管线的有效管理和维护。可

以及时了解管线的位置、属性、状态等信息，做到精细化运

维，提高运行效率，减少故障和事故发生的风险。

第二，地下管线的规划和建设。地下管线数据的入库

和更新为城市规划、建设和改造提供了重要的依据。通过对

管线数据的分析和评估，可以确定新的建设项目和管线布

局，避免不必要的冲突和重复建设。同时，也可以根据管线

数据的变化，及时进行调整和改进，以满足城市发展的需求。

第三，应急响应和灾害管理。地下管线数据的及时更

新对于应急响应和灾害管理具有重要意义。在突发事件和灾

害发生时，如漏水、泄漏、断电等情况，准确的管线数据可

以帮助相关部门迅速定位和处理问题，提高应急响应的效率

和准确性。此外，通过对管线数据的分析和评估，可以预测

潜在的风险和危害，从而采取相应的措施加以防范和管理。

第四，资源优化和节能减排。地下管线数据入库和更

新技术可以帮助实现资源优化和节能减排的目标。通过对管

线数据进行分析和评估，可以发现能源和水资源的浪费情

况，提出改进建议和措施，实现能源的高效利用和减少资源

的浪费，从而达到节能减排的目的。

第五，数据共享和协同，地下管线数据的入库和更新

可以为相关部门和单位提供共享和协同的数据基础 [2]。不同

部门和单位可以通过访问和共享管线数据库，获取准确和一

致的管线数据，避免信息孤岛和重复采集的问题，提高工作

的协同性和效率。通过建立完善的管线数据库，可以更好

地管理和利用地下管线资源，实现城市基础设施的可持续

发展。

地下管线数据入库与数据更新如图 2 所示。

图 2 地下管线数据入库与数据更新

4 地下管线数据导入以及数据更新存在的难点

实际作业过程中，地下管线数据入库和数据更新涉及

一些难点和挑战，需要相关人员加强对其的研究与分析。

一是数据获取的复杂性，地下管线数据的获取需要进

行现场勘测、测量和探测等工作，这些工作具有一定的复杂

性和技术要求。例如，需要使用专业的测量工具和设备，进

行精确的位置和属性数据采集。同时，地下环境复杂，涉及

各种管线类型和材质，对数据获取带来一定的困难。

二是数据质量和完整性，地下管线数据的质量和完整

性对于后续的数据入库和更新非常重要。然而，现场数据采

集过程中可能存在误差和遗漏，数据的准确性和完整性可能

受到一定影响。因此，需要进行数据验证和清理，确保数据

的质量和完整性。

三是数据格式和标准的一致性，地下管线数据通常涉

及多个部门和多个数据源，不同部门和数据源之间的数据格

式和标准可能存在差异。在进行数据入库和更新时，需要解

决不同数据格式和标准的一致性问题，确保数据的统一性和

可比性。

四是数据更新的及时性，地下管线数据是动态变化的，

随着管线的使用、维修、改造等情况的变化，数据需要及时

更新。然而，数据更新的过程需要保证及时性和准确性，并

进行合理的更新策略和流程设计，以确保数据库中的数据与

实际情况一致。

五是数据管理和维护成本，地下管线数据入库和更新

需要投入一定的人力、物力和财力资源。包括数据采集设备

的购置和维护、数据录入和编辑的人力成本、数据管理系统

和软件的维护升级等方面的成本 [3]。这些成本可能会对数据

的入库和更新造成一定的经济压力。针对这些问题，需要综

合运用先进的技术手段和管理方法，确保地下管线数据的准

确、完整和实时更新。

5 地下管线数据入库技术

地下管线数据入库技术是指将地下管线的相关信息和

数据存储到数据库中的技术手段，需要相关人员结合实际对

地下管线数据入库技术进行分析。
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一是数据采集，通过现场勘测、测量和探测等方法获

取地下管线的相关数据。这包括使用地理信息系统（GIS）

进行空间数据采集，通过全站仪、激光扫描仪等工具获取管

线的几何属性以及利用现代无损检测技术获取管线的物理

属性等。

二是数据整理与分类，将采集到的数据进行整理和分

类，按照一定的规范和标准进行组织和管理。例如，根据管

线类型、功能和所属部门等建立数据分类模型，并确定各类

数据的属性字段和关联关系。

三是数据录入与编辑，使用专业的地理信息软件或数

据库管理系统，将整理后的数据逐条录入和编辑到数据库

中。在录入过程中，需要进行数据验证、完整性检查和合理

性分析，确保数据的准确性和一致性。

四是数据存储与索引，选择合适的数据库管理系统，

如关系型数据库（如 MySQL、Oracle）或空间数据库（如

PostGIS、ArcGIS），将地下管线数据存储起来。同时，根

据数据的特点和使用需求，建立相应的索引和数据结构，方

便后续的查询和分析操作。

五是数据更新与维护，随着地下管线的运营和维护，

相关数据会不断发生变化，需要及时更新和维护 [4]。这包括

管线的维修、更换、新建等操作，需要及时反映到数据库中，

并进行相应的数据更新和同步。通过合理的地下管线数据入

库技术，可以实现对地下管线信息的有效管理和利用，提高

对管线的监测和维护能力，提升城市基础设施的运行效率和

安全性。

6 地下管线数据更新技术

地下管线数据的更新是指在地下管线信息发生变化时，

及时将新的信息录入和更新到数据库中的技术过程，以下是

一些常见的地下管线数据更新技术：

一是现场勘测与调查，定期进行现场勘测和调查，通

过使用先进的测量工具和技术，如全站仪、激光扫描仪等，

对地下管线的位置、管径、材质等属性进行实时采集和记录。

二是巡检和维修记录，对地下管线进行定期巡检和维

护，记录巡检过程中发现的问题和维修记录。这些信息包括

管线损坏、漏水、堵塞等情况，在数据更新过程中需要及时

添加和反映。

三是管线追踪技术，利用管线追踪技术，如射频识别

（RFID）技术、地下雷达（GPR）等，实时监测地下管线

的状态和位置，并将相关信息更新到数据库中。这些技术可

以有效跟踪管线的移动和变化。

四是 GIS 数据更新，地理信息系统（GIS）是管理地下

管线数据的重要工具。通过 GIS 软件，可以对地下管线数

据进行编辑和更新，包括位置变化、属性修改、新增管线等

操作。更新后的数据可以及时反映到数据库中。

五是无人机技术，利用无人机进行航拍和遥感扫描，

获取地下管线周边的图像和数据 [5]。通过图像处理和分析，

可以检测管线周围的土壤变化、地质情况等，并将这些信息

更新到数据库中。

六是客户反馈与投诉，定期收集用户的反馈和投诉信

息，包括关于地下管线的损坏、改造等问题。这些信息可以

作为更新地下管线数据的重要参考，帮助及时更新相关信

息。地下管线数据的及时更新对于管线的管理和维护至关重

要，可以提高运维效率，减少事故风险，确保供水、供气、

供电、通信等基础设施的正常运行。

7 结语

城市建设中一项势在必行的重要手段就是构建精确的

地下管线的数据库，对城市地下管线网络开展综合化、信息

化的控制管理工作。实际作业环节地下综合管线数据库的动

态更新与维护，能为城市规划、建设、国土、市政等部门提

供各种信息支持，为市政工程的设计、施工和维护提供了科

学依据和服务支撑，是数字城市基础空间数据库得以完整、

可靠的重要组成保障。实际作业环节，就需要相关单位加强

对数据入库以及数据更新技术的重视，并且通过专业的技术

手段保证作业的顺利落实。
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