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Abstract
Mine safety has always been a key issue of concern in China’s coal mining industry, among which geological conditions and water 
prevention and control technology management are the main links that affect mine safety. This study takes the geological conditions 
of mines and the management of water prevention and control technology as the starting point, and conducts a comprehensive 
analysis of their impact on mine safety. Research has found that geological conditions are directly related to the selection of mining 
methods and the importance of safe production, and complex geological conditions will increase the risk of mining disasters. 
The quality of water prevention and control technology management can directly affect the effectiveness of disaster prevention 
and reduction. If not managed properly, it is likely to cause mining disasters such as water inrush and landslides. Through on-site 
inspections and research on multiple mining areas, a comprehensive water prevention and control technology management strategy 
and method have been proposed, including improving water prevention and control technology, improving management systems, 
enhancing personnel training, and ensuring accurate and effective monitoring equipment, in order to enhance the disaster prevention 
and control capabilities and safety production level of mines.

Keywords
coal mine; geological conditions; management of water prevention and control technology; safety production; mining disasters
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摘  要

矿山安全一直是中国煤矿行业关注的重点问题，其中地质条件与防治水技术管理是影响矿山安全的主要环节。本研究以矿
山地质条件和防治水技术管理为切入点，对其对矿山安全的影响进行了全面的分析。研究发现，地质条件直接关系到采矿
方法的选择和安全生产的重要性，复杂的地质条件将增加矿山灾害的风险。而防治水技术管理的好坏能够直接影响到防灾
减灾的效果。一旦管理不当，很可能引发矿井涌水、滑坡等矿山灾害。通过对多个矿区的实地考察和研究，提出了一套完
善的防治水技术管理策略和方法，包括提高防治水技术，健全管理制度，增强人员培训，确保监测设备精准有效等方面，
以期提升矿山的灾害防治能力和安全生产水平。
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1 引言

中国是世界上煤炭资源最丰富的国家之一，煤炭行业

是国民经济的重要支柱。但矿山安全问题一直困扰我们。地

质条件和防治水技术管理是影响矿山安全的关键因素。地质

条件直接影响矿山灾害风险大小，了解地质条件至关重要。

防治水技术管理直接影响矿井灾害防治效果，应正确管理以

避免灾害发生。为了更好地防治矿井灾害，需要从地质条件

和防治水技术管理两方面入手，提出解决策略和方法。这对

中国矿山安全生产提供了参考和借鉴。

2 煤矿地质条件与矿山安全的关系

2.1 煤矿地质条件概述
煤矿地质条件是指煤矿所处地的地质环境和地质构造

特征，包括矿区岩层、断裂、褶皱、地下水等自然因素。

煤矿地质条件的复杂性和变化性，对矿山安全具有重要的

影响。

煤矿地质条件决定了煤层的赋存形式、岩性特征和分

布规律。不同的地质条件下，煤层的倾角、厚度、赋存分布

等都会有所不同。例如，沉积岩煤层的倾角较小，相对稳定，

开采难度较小；而构造复杂、地质变形剧烈的地区，煤层的

倾角大，开采难度较大。

地质条件影响着煤矿瓦斯、煤尘等有害气体和易燃易
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爆物质的分布和聚集程度。煤层中的瓦斯含量和压力与地质

条件密切相关，地质条件的变异会造成含瓦斯区域的分布不

均匀，瓦斯抗性强弱也有所差异。地质条件也会影响煤尘的

产生和扩散，不同地质条件下的煤尘含量、颗粒大小、物理

特性等都有所不同。

地质条件与煤矿灾害风险之间存在着紧密的关联性。

煤矿地质条件的特点直接决定了矿山的自然灾害风险。例

如，构造复杂的地区易发生地面塌陷、冲击地压等灾害；存

在大断面、大幅度断层的地区易发生瓦斯和煤与瓦斯突出等

灾害。了解和分析煤矿地质条件对矿山安全的影响，对于制

定科学合理的安全生产措施和管理策略具有重要意义。

煤矿地质条件作为矿山安全的重要因素，对矿井开采、

瓦斯抽放、防灾减灾等方面都起着重要的影响。煤矿企业应

加强对地质条件的认识，合理规划和布置矿井生产工作，完

善防治措施，提高矿山安全管理水平 [1]。

2.2 地质条件对矿山安全的影响
煤矿地质条件对矿山安全具有重要影响。煤层岩性决

定了煤层的含水量、煤矿的稳定性和瓦斯等危险气体的释放

情况。煤层厚度影响着矿井的开拓方式和开采技术选择。煤

层裂隙和变形对矿井通风和瓦斯抽采等工程措施产生影响。

断裂带可能引发煤层冒落、瓦斯爆炸等事故，对矿山安全构

成威胁。

2.3 地质条件与灾害风险的关联性
地质条件与灾害风险存在一定的关联性。不同地质条

件下，煤矿灾害风险的特点也有所不同。例如，地质构造复

杂、煤层变形严重的地质条件下，容易发生煤与瓦斯突出、

煤层冒落等灾害事故。在煤矿开采过程中，需要根据不同地

质条件采取相应的灾害防治措施，降低灾害风险。

煤矿地质条件是煤矿安全的重要影响因素，对矿山的

稳定性、气体释放、工程措施等方面产生重要影响。不同地

质条件下，煤矿灾害风险也有所不同，需要采取针对性的防

治措施，提高矿山的安全性。

3 防治水技术管理与矿山安全的关系

3.1 防治水技术管理概述
煤矿地下水的防治是矿山安全管理的重要组成部分。

防治水技术管理是通过采用各种措施和技术手段来控制矿

山地下水的涌出和积聚，以保证矿山的正常生产运营和工作

人员的安全。该管理的基本目标是稳定矿山地下水位，预防

和解决地下水涌出、渗漏和涌泉等问题，减少矿井涌水事故

的发生，保证矿山的安全和稳定。

防治水技术管理主要包括水文地质勘察、水量监测与

分析、各种水工程施工、防治水设施维护与管理等方面。进

行水文地质勘察是为了科学地了解矿山地下水的分布、水动

力性质以及与其他地质因素的关系，为后续的防治工作提供

基础数据和分析结果。在防治水技术管理中，水量监测与分

析是非常重要的一环。通过对矿山地下水位、流量、渗流速

度等数据的实时监测和分析，可以及时预警并控制地下水的

涌出和扩散，防止涌水事故的发生。

防治水技术管理中，水工程施工是关键一环。根据地

下水环境特点和矿山实际需求，采取不同地水工程手段进行

工程实施，包括边际井、抗渗水窗、排水和引水井、拦挡隔

离裂隙等。这些工程措施旨在减少地下水位的上升和渗透，

从而保证矿山内部的封闭与干燥。防治水技术管理也包括对

矿山防治水设施的维护与管理。定期检查和维护矿山内的水

工程设施，修复损坏，确保设施的正常功能发挥，以提高矿

山的防治水效果。

3.2 防治水技术管理对矿山安全的影响
防治水技术管理对矿山安全具有重要的影响。通过科

学的水文地质勘查和监测，可以及时发现和掌握矿山地下水

位、水压等情况，为矿山安全提供可靠的参考和预警。防治

水技术管理可以减少地下水涌入矿井的数量和强度，在一定

程度上减少了矿井底煤层的涌水和冒泥现象，确保了矿山的

正常开采和生产。防治水技术管理还能有效控制地下水与煤

层瓦斯的共同赋存，减少矿井瓦斯事故的发生 [2]。

3.3 防治水技术管理与防灾减灾效果的关联性
防治水技术管理与矿山安全的防灾减灾效果密切相关。

科学的水文地质勘查和监测能够提供准确的数据和信息，为

矿山安全的预警和预测提供科学依据，降低事故发生的概

率。防治水技术管理可以通过合理的防治方案和措施，减少

地下水与岩层的互动，降低因水灾而引发的矿山事故，实现

矿山安全的有效控制和降低风险。

在矿山安全管理中，防治水技术管理是不可或缺的一

环。通过加强防治水技术的研究与应用，优化防治水技术管

理，可以提高矿山的安全性和可靠性。对于不同地质条件下

的矿山，需要制定符合实际情况的防治水技术策略和方法，

确保防治水工作的有效进行。还需要建立和健全防治水技术

管理的制度，明确工作职责和科学要求，提升矿山安全管理

水平。合理配置监测设备和加强人员培训，提高防治水技术

管理的实际应用效果。

煤矿地质与防治水技术管理对矿山安全有着密切的关

系。防治水技术管理的科学应用不仅可以降低矿井的地质灾

害风险，还能够提高矿山安全的防灾减灾效果。优化防治水

技术管理是提高矿山安全的重要策略和方法之一。

4 优化防治水技术管理以提高矿山安全的策
略与方法

矿山防治水技术管理是保障矿山安全的重要环节，但

在实际应用中仍存在一些问题。本章旨在通过优化防治水技

术管理来提高矿山安全，针对这一目标，本章将探讨以下策

略与方法：提高防治水技术，健全防治水技术管理制度以及

监测设备与人员培训的应用 [3]。



105

测绘与地质·第 06卷·第 01 期·2024 年 01 月

4.1 提高防治水技术的策略与方法
加强矿山的水文地质勘查和水文地质预测能力，以全

面了解矿区地下水位、水质、流向和水位变化规律，为采取

相应的防治措施提供科学依据。

改善矿井降水系统，包括加强抽水设备的维护和管理，

提高抽水效率，及时排除井下水，保持矿井的相对干燥。

优化井下排水工程，增强井下排水管网的稳定性和抗

灾能力，提高井下排水效果，并配备应急排水设备，以应对

突发情况。

加强充填采矿技术，在采空区充填固化废弃矿石来减

少矿山地下水位的竖向变化，降低地下水位波动对矿山安全

的影响。

4.2 健全防治水技术管理的制度
一个完善的防治水技术管理制度对于提高矿山安全至

关重要。以下是健全管理制度的一些方法和策略：

明确矿山防治水责任，并建立防治水工作的组织机构

和岗位责任体系，明确各岗位的职责和权限，确保防治水工

作的持续性和高效性。

建立健全的防治水技术管理规章制度，包括安全生产

标准、应急预案、巡检制度等，以规范矿山防治水工作的各

个环节。

加强与相关部门的沟通合作，建立健全的信息共享机

制，及时了解和传递与矿山防治水相关的信息，确保矿山能

够及时有效地应对各类水灾情况。

加强对防治水技术管理人员的培训和培养，提高他们

的专业水平和应变能力，增强对矿山防治水技术管理的认识

和执行能力 [4]。

4.3 监测设备与人员培训在防治水技术管理中的应用
科学合理的监测设备与人员培训是矿山防治水技术管

理的重要保障。以下是在实践中应用监测设备与人员培训的

方法和策略：

应购置先进的水文地质监测设备和系统，并建立完善

的数据分析与处理机制，以实现对矿山水文地质信息的及时

监测、分析和预测，为防治水工作提供科学依据。

建立健全的应急监测机制，如使用湿度传感器、测流

仪和监测井等设备，实时监测矿山水位、水质和水流速度等

参数，及时预警，加强对突发水灾的应对能力。

加强防治水技术管理人员的培训，提高他们的技术水

平和应对能力。培训内容包括矿井水文地质知识、防治水技

术管理的方法和策略等方面，以提高他们对防治水工作的理

解和执行能力。

优化防治水技术管理对提高矿山安全具有重要意义。

通过提高防治水技术水平、健全防治水技术管理制度以及应

用监测设备与人员培训等方法和策略，可以有效地减少矿山

水灾事故的发生，提高矿山的安全性和可持续发展能力。在

矿山防治水工作中应注意采取相应的措施，切实加强防治水

技术管理工作 [5]。

5 结语

本研究全面深入地探讨了煤矿地质与防治水技术管理

对矿山安全的影响，揭示了地质条件和防治水技术管理在矿

山安全中的重要作用。结论指出，复杂的地质条件和不良的

防治水技术管理是引发矿山灾害的两大根源，良好的防治水

技术管理以及优秀的矿山地质工作对降低矿山安全风险具

有积极作用。研究还指出，提高防治技术、提升监测设备精

准度、健全管理制度、增强人员培训等措施都是矿山灾害防

治能力和安全生产水平的有效途径。这为煤矿行业在矿山安

全问题上提供了理论支持和实践参考。然而，矿山灾害防治

仍是一个复杂而长期的工作，需要各煤矿单位进一步加大资

金投入、技术研发和人力资源开发，并积极借鉴中国和其他

国家先进的矿山安全管理经验，以期实现矿山安全生产的长

足进步。未来的研究可以在以下几方面进行深入：一是关于

各类地质条件对矿山安全影响的定量分析，为采矿设计和选

址提供更准确的科学依据；二是研究防治水技术与设备的升

级改造，提高灾害防治效率；三是探索在复杂矿山地质条件

下的设备和技术应用，以适应挑战更复杂的矿山安全问题。
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