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Abstract
With the continuous development of the economy and the rapid progress of information technology, various industries have 
entered the era of digital transformation. In this context, the coal mining industry, as an important part of China’s energy industry, 
urgently	needs	to	undergo	intelligent	construction	to	improve	production	efficiency,	reduce	production	costs,	and	improve	working	
environments, thereby achieving sustainable development. This paper aims to explore the path of intelligent construction in coal 
mines to meet the new requirements of the information age for the coal mining industry. Through this research, we hope to provide 
a series of targeted suggestions for the intelligent construction of coal mines, promote the coal mining industry to better adapt to the 
development	of	the	information	age,	and	achieve	efficient	and	sustainable	production	operations.

Keywords
informatization; intelligent construction in coal mines; coal resource development

信息化背景下煤矿智能化建设路径研究
肖飞

阜矿集团内蒙古白音华海州露天煤矿有限公司，中国·内蒙古 锡林郭勒 026200

摘　要

随着社会经济的不断发展和信息化技术的飞速进步，各行各业都迎来了数字化转型的时代。在这个大背景下，煤矿行业作
为中国能源产业的重要组成部分，也亟需进行智能化建设，以提高生产效率、降低生产成本、改善工作环境，进而实现可
持续发展。论文旨在深入探讨煤矿智能化建设的路径，以满足信息化时代对煤矿行业的新需求。通过论文的研究，我们希
望为煤矿智能化建设提供一系列有针对性的建议，促进煤矿行业更好地适应信息化时代的发展，实现高效、可持续的生产
运营。
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1 引言

煤矿智能化建设作为信息化时代煤矿行业的必然选择，

不仅为提高生产效率、确保安全生产提供了新的可能，也

为实现可持续发展奠定了坚实基础。因此，在实践过程中，

煤矿开采单位必须合理使用智能化技术，提高煤矿开采的效

率，保障煤炭开采的稳定性和安全性，在各类先进技术的支

持下，落实煤矿开采的智能化控制，减少开采过程中出现的

安全风险事故，让煤矿开采走上稳定、安全且现代化的发展

道路。基于此，对信息化背景下煤矿智能化建设的路径进行

探索，具有极强的理论和现实意义。

2 信息化背景下煤矿智能化建设的必要性

2.1 提高生产效率
在信息化背景下，煤矿智能化建设的必要性首先体现

在提高生产效率的迫切需求上。传统的煤矿生产方式往往依

赖于人工操作，这种方式存在着生产效率低、资源浪费多的

问题。通过引入信息化技术，如物联网、传感器技术和大数

据分析，煤矿企业能够实现对生产流程的全面监控和优化。

智能化系统可以实时采集、传输和分析煤矿各个环节的数

据，为决策提供科学依据，从而在保障生产质量的同时显著

提高生产效率。智能设备的运用能够使煤矿生产更加灵活高

效，为企业带来更为可观的经济效益。

2.2 降低生产成本
信息化背景下煤矿智能化建设的迫切原因是降低生产

成本的紧迫需求。随着全球资源市场的竞争加剧，煤矿企业

需要不断寻求降低生产成本的途径以保持竞争力。智能化
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技术的引入可以通过自动化、智能化的生产方式，降低对人

力的依赖，减少人为错误和损耗，从而有效降低生产成本。

智能化系统可以精确控制设备的运行，最大化资源的利用效

率，同时提高生产线的自动化水平，减少能源的浪费。通过

有效的成本控制，煤矿企业能够更好地应对市场波动，提高

盈利水平，实现可持续的发展。

2.3 改善工作环境和安全生产
信息化时代的煤矿智能化建设还追求改善工作环境和

提高安全生产水平，体现了企业对员工福祉和社会责任的关

切。传统的煤矿工作环境存在诸多危险和不适，智能化技术

的引入可以减少人为操作，降低工伤风险，提高工作环境的

舒适性。通过智能化系统对煤矿设备和环境进行实时监测，

及时发现潜在的安全隐患，预防事故的发生。同时，智能化

系统还能够对紧急情况进行智能响应，提高事故处理的及时

性和有效性，有效减少安全事故的发生，保障员工的生命安

全，提高整体安全生产水平。

3 信息化背景下煤矿智能化发展的现状及问题

在信息化背景下，煤矿智能化发展已经取得了显著的

成就。目前，煤矿企业普遍采用了一系列先进的信息技术，

包括物联网、大数据分析、人工智能等，实现了生产流程的

数字化和智能化。生产设备配备了各类传感器，实现了对设

备运行状态、温度、振动等参数的实时监测。同时，大数据

分析平台能够对这些数据进行深度挖掘，为生产决策提供科

学依据。人工智能技术的应用也逐渐普及，包括智能巡检、

智能物流等方面，提高了生产效率和安全水平。整个煤矿生

产过程变得更加数字化、智能化，为企业提供了更多的发展

空间。然而，煤矿智能化发展仍然面临一系列问题和挑战。

3.1 煤矿智能化认知观念存在偏差
在信息化背景下，煤矿智能化发展的一个显著问题是

普遍存在着对智能化认知观念的偏差。一些煤矿企业可能仍

然将智能化仅仅理解为简单的自动化和机械化升级，而忽视

了更为深刻的信息技术应用。这种认知偏差导致了对先进技

术的低估，使得企业在智能化建设中步履维艰。实际上，智

能化不仅仅是设备的升级，更是一种全方位、深层次的转型，

涵盖了数据分析、人工智能、物联网等多个领域。解决这一

问题需要加强对智能化概念的宣传和培训，提高煤矿从业人

员对智能化发展的认识水平，使其更好地把握和应对智能化

趋势。

3.2 缺少智能化煤矿 5G 技术应用场景
另一个智能化发展的问题是在煤矿领域缺乏 5G 技术的

有效应用场景。尽管 5G 技术被广泛认为是推动智能化升级

的关键技术之一，但在实际应用中，煤矿企业对于如何充分

发挥 5G 技术的潜力尚存在认知上的不足。5G 技术在提高

数据传输速度、降低延迟、增加设备连接数量等方面具有独

特的优势，但需要深入挖掘其在煤矿行业的具体应用场景。

解决这一问题需要与 5G 技术提供商、科研机构等密切合作，

共同探索适用于煤矿的创新应用场景，推动 5G 技术在煤矿

智能化发展中的深度融合。

3.3 数据传输能力有待提升
在信息化背景下，煤矿智能化建设涉及到海量数据的

传输，而数据传输能力成为一个制约因素。当前网络基础设

施可能无法满足煤矿智能化系统对大规模、高速度数据传输

的需求。这可能导致实时监测、控制和决策的不及时性，影

响煤矿生产效率和安全性。解决这一问题需要加大对网络基

础设施的升级和优化投入，引入更先进的通信技术，确保数

据能够以高效、安全的方式传输，为智能化系统提供坚实的

基础支持。

3.4 智能化专业人才短缺
随着煤矿智能化的不断推进，对智能化专业人才的需

求急剧增加，但智能化专业人才却相对短缺。煤矿行业在信

息技术、数据科学、人工智能等领域的专业人才缺乏，影响

了智能化建设的深入发展。解决这一问题需要加强高校与煤

矿企业的合作，推动相关专业的培养体系的建设。此外，还

需要通过提供培训机会、引入人才激励措施等方式，吸引更

多的优秀人才加入煤矿智能化建设队伍，推动人才队伍的建

设和壮大。通过这些措施，煤矿行业可以更好地适应智能化

发展的需要，保障智能化建设的顺利推进。

4 信息化背景下煤矿智能化建设路径

4.1 完善智能化标准体系建设
在信息化背景下，建设完善的智能化标准体系是煤矿

智能化发展的关键一环。智能化标准体系不仅能够规范煤矿

智能化建设的方向，也有助于提高整个行业的智能化水平和

效益。首先，需要建立起与煤矿智能化建设紧密相关的标准，

包括设备互联互通标准、数据安全标准、人工智能应用标准

等，以确保各个环节的协同工作和系统整合。其次，智能化

标准体系应当注重与国际接轨，吸取国际先进标准的经验，

促使中国煤矿智能化建设与国际水平保持一致。最后，智能

化标准体系的建设需要吸纳行业内专家、企业代表的意见，

形成一个多方参与、共同制定的标准框架，确保智能化建设

路径的科学性和实用性。通过完善智能化标准体系，煤矿行

业能够更好地引领和规范智能化建设，提高整个行业的技术

水平和效益。

4.2 依托 5G 技术加强煤矿智能化建设
5G 技术作为第五代移动通信技术，具有高速传输、低

时延、大连接的特点，为煤矿智能化建设提供了巨大的机遇。

首先，煤矿智能化建设可以依托 5G 技术实现更为高效的数

据传输。高速传输和低时延的特性使得各类传感器和智能设

备能够实时地采集、传输和处理大量数据，提高了煤矿生产

过程的实时性和精准度。其次，5G 技术的大连接性可以支

持更多设备的同时连接，实现煤矿内各个智能设备的协同工
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作，提高整个生产系统的智能程度。最后，5G 技术还能够

支持虚拟现实、增强现实等先进技术的应用，提升煤矿工作

环境和培训方式。通过依托 5G 技术加强煤矿智能化建设，

煤矿企业能够更好地应对大规模数据传输、设备互联、实时

监控等方面的挑战，为煤矿行业迈向数字化、智能化的未来

提供强有力的支持。

4.3 构建智能化生产系统
在信息化背景下，构建智能化生产系统是煤矿智能化

建设的核心任务之一。智能化生产系统包括各个生产环节的

智能设备、传感器、数据传输系统等多个组成部分，通过信

息技术的全面应用实现生产过程的数字化、自动化、智能化。

首先，需要对整个生产过程进行细致分析，确定各个环节中

适用的智能设备和技术。其次，通过合理的设备配置和系统

集成，实现各个环节的数据共享和协同工作。智能化生产系

统应当具备实时监测、智能调度、远程控制等功能，以提高

生产效率、降低生产成本。最后，系统的稳定性和可靠性也

是智能化生产系统设计的重要考虑因素，需要采用可靠的网

络架构和数据安全保障措施。通过构建智能化生产系统，煤

矿企业能够更好地应对市场变化、提高资源利用效率，实现

生产过程的智能化管理。

4.4 做好大数据分析
大数据分析是煤矿智能化建设中至关重要的一环。大

数据分析通过对庞大、多样的数据进行深度挖掘和分析，为

决策提供科学依据。在煤矿智能化中，大数据分析可以应用

于生产过程的优化、设备维护的预测、资源利用的规划等多

个方面。首先，需要建立完善的数据采集体系，确保各类数

据能够准确、实时地被采集到。其次，通过先进的数据分析

工具和算法，对采集到的数据进行深入分析，挖掘隐藏在数

据中的规律和趋势。最后，将分析结果应用于生产决策和流

程优化中，实现生产效率的提高和成本的降低。同时，大数

据分析还能够为煤矿行业提供商业智能、市场预测等方面的

支持，拓展煤矿企业的业务领域。通过做好大数据分析，煤

矿企业可以更好地利用信息化带来的海量数据，实现数据驱

动的智能化决策和管理。

5 结语

在信息化背景下，煤矿智能化建设成为煤矿行业转型

升级的迫切需求。通过深入研究和分析，我们可以看到智能

化建设在提高生产效率、降低生产成本、改善工作环境和推

动可持续发展方面发挥着关键作用。因此，广大煤矿企业必

须紧随时代发展潮流和步伐，积极推进矿区建设，营造绿色、

高效且安全的智能矿区。而在实践过程中，煤矿企业可通过

完善智能化标准体系建设、依托 5G 技术加强煤矿智能化建

设、强化关键技术攻关、落实专业人才培养等方式，推动智

能化矿井的高速发展，助力煤炭产业实现升级转型，为市场

经济的长效发展打下良好基础。
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