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Abstract
In the continuous economic and social development today, the economic total of our country has been effectively improved, while 
mining	industry	as	one	of	the	effective	forces	promoting	economic	development,	in	the	quality	and	efficiency	of	mining	has	high	
requirements. In mining engineering, mining technology is an important part of which affects the overall quality and effect of mining. 
It can be seen that this technology itself has profound application value. At the same time, in mining engineering, the application 
of	this	technology	is	influenced	by	different	factors.	In	order	to	ensure	that	the	mining	technology	can	play	the	due	role,	it	 is	very	
necessary to analyze and optimize the mining technology. This paper will analyze the application and exploration of modern mining 
technology in mining engineering, hoping to bring some reference suggestions for related personnel.
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摘　要

在经济社会不断发展的今天，中国的经济总量获得了有效的提升，而采矿行业作为推动经济发展的有效力量之一，在采矿
的质量和效率方面有着较高的要求。在采矿工程当中，采矿工艺技术是其中的重要组成部分，影响着采矿的整体质量和效
果，可见这项技术本身具有深厚的应用价值。同时，在采矿工程当中，对这项技术展开应用会受到不同因素的影响，为了
确保采矿工艺技术可以发挥出应有的作用，对其进行分析与优化是十分必要的，可以为中国采矿产业的发展奠定良好的基
础。论文将对现代化采矿工艺技术在采矿工程中的应用探索进行分析，希望为相关人员带来一些参考建议。
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1 引言

资源与能源作为经济发展中不可缺少的重要部分，具

备着十分关键的作用，特别是其中的矿产资源，在中国的经

济发展过程中扮演着重要的角色，只有进一步提高矿产资源

的开采质量和效率，才能推动中国经济的可持续发展。目前，

中国的采矿行业也获得了一定的发展成果，但在采矿工艺技

术方面却存在着上升的空间。

2 采矿作业与采矿工程的简述

2.1 采矿作业的特征

采矿行业本身具备着较为明显的特征，作为相关的从

业人员，需要加强对该行业的了解，把握采购作业的基本特

征。首先是困难性方面，采矿作业本身具备着一定的难度，

由于在实际的作业过程中，大多需要在地下矿井中展开活 

动 [1]，所以很容易受到地形等方面的限制，需要承担相应的

安全性风险。其次是固定性方面，矿产资源本身的总量是固

定的，需要经历较长的时间沉淀，才能形成相应的矿产资源，

并不存在可再生性。因此在开采的过程中，需要保持严谨的

态度，来选择合适的矿址。最后是流动性方面，在采矿工作

当中，人员的流动性较强，其主要原因是采矿工程较多，对

人员的数量有一定的要求。

2.2 采矿工艺技术的性质
在采矿工艺技术当中，具备着较为独特的性质，具体

来说，可以涵盖为以下内容：第一，采矿工艺技术会受到开

采条件的影响，所以在实际的采矿作业当中，相关人员需要

根据开采的具体状况，来选择与之契合的开采技术。第二，

采矿工艺技术的选择会受到区域分布特征的影响，由于不同

区域的环境有着差异性，所以相关人员需要加强对当地条件
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的探究，选择合适的技术进行开采。第三，采矿工艺技术的

效果会受到技术人员能力的影响，专业能力过关的技术人员

自然可以让采矿工艺技术发挥出应有的作用，反之亦然，所

以应选择综合素质强、专业能力过关的工作人员。

2.3 采矿工程中常见的技术问题
在具体的采矿工程当中，很容易遇到技术方面的问题。

一是在采矿工程中所遭遇的问题，由于采矿工艺技术的效

果会影响到采矿作业的实际质量和效率，但对实际采矿过程

进行分析，可以发现许多问题的出现都和采矿工艺技术的使

用不当有关，或是技术含量较低，影响了最终的开采效率。

二是安全生产方面，采矿工程本身具备一定的风险性，若是

没有做好现场管理工作，或是出现技术使用不当等方面的问

题，也很有可能引发安全事故的发生，所以应做好安全生产

方面的工作。

3 现代化采矿工艺技术在采矿工程中的应用
现状

3.1 溶浸技术
溶浸技术是当前采矿工程中常用的技术之一 [2]，具体

来说，是对溶浸液展开了应用，而矿石受到溶浸液的影响，

会出现一定的化学反应，这对后续的开采工作来说是十分有

利的。在对这项技术展开应用时，需要工作人员先对开采现

场进行全方位的勘察，了解当地的地质等环境条件，并对矿

产资源的分布状况进行明确，以便设定出可行性较强的开采

策略。在对开采区域的矿产资源性质进行明确后，即可根据

实际的需要来选择合适的溶浸液，以便为后续的开采工作奠

定良好的基础。

3.2 崩落技术
在采矿工程当中，受到地形、技术等方面的影响，导

致该工程具有较强的风险性，如在开采作业的实际过程中，

就很容易受到危险围岩结构的影响，进而引发一系列的安全

事故，给工作人员的生命健康安全带来严重的威胁。所以，

对危险围岩进行相应的处理有着充足的必要性。而崩落技术

则能有效地解决这一问题，作为应用程度较高的现代化采矿

工艺技术，该技术可以对危险围岩进行有效的处理，提高采

矿作业整体的安全性。具体来说，这一技术可以有效去除较

为危险的结构与杂质，让采矿工作本身更加安全、稳定，能

有效排除潜在的安全风险因素。目前，常用的崩落技术有底

柱分段崩落、无底柱分段崩落这两种方式。

3.3 空场技术
在目前的采矿工程当中，空场技术也是常被应用的现

代化采矿工艺技术之一，需要在开采的场所当中，对矿柱和

矿房进行分隔，并利用科学的手段来逐步进行采矿作业（图

1）。这一技术的优势在于可以有效提高采矿的整体质量和

效率，还能在一定程度上减少安全事故的发生概率，能避免

出现支撑结构变形的情况，让采矿作业更顺利地进行。在具

体的应用过程当中，相关人员需要对矿柱展开应用，使其可

以保持一个支撑性的作用，在形成一个开放的空间后，即可

对矿产资源进行开采。但相关人员需要注意，在使用这一技

术时需要与其他的技术和设备进行结合，这样才能避免矿石

变形状况的出现。

图 1 空场采矿

3.4 岩体加固技术
采矿工程本身很容易受到其他因素的影响，在具体的

作业过程中，如气候、地质等因素，都会影响到采矿工程整

体的质量和效率，进而引发岩体结构缺乏稳定性的情况，这

无疑会提高采矿作业的风险性。而岩体加固技术作为现代化

采矿工艺技术中的重要组成部分，可以将空场技术、填充技

术以及其他相关技术进行结合，有效提高采矿作业的安全性

和效率，让该工程可以顺利地进行。这一技术主要是利用注

浆、支护等方法，对破碎的岩体或流沙进行加固处理。

3.5 填充技术
在采矿工程当中，常常需要在深层矿井进行作业，而

填充技术也是现代化采矿工艺技术的一部分，常被应用于深

层矿井作业当中，可以起到一定的支护作用。具体来说，这

一技术主要是对胶结填充物、水沙等展开了影响，以此来提

高支护结构的稳定性，让采矿工程可以更安全、有效地进行。

同时，这一技术具有较强的适应性，可以有效减少开采作业

的难度，因此在目前得到了广泛的应用。此外，对于岩爆、

冒落等方面的问题，这一技术也能发挥出一定的作用。

4 现代化采矿工艺技术在采矿工程中的应用
前景

4.1 采矿工程技术的节能环保化
在采矿工程当中，其中的搬运作业、爆破作业不断扩大，

这也让采矿作业的工作量不断变大，所以这一工程对人力和

物力有着较高的要求。但在对人力、物力等相关资源进行了

补充后，就很有可能引发资源浪费的问题 [3]，而这无疑会对

开采的质量带来不利影响，进而导致相应的经济效益有所下

降。而随着对现代化采矿工艺技术的应用，目前已逐渐展现
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出较强的环保性，并且可以有效地减少资源浪费的现象，让

爆破、搬运等作业的成本也有所减少，以此来为开采的质量

带来保障，所以需要对其进行重视。

4.2 地面沉降预警技术
在采矿工程的进行过程中，若是开采量逐渐变大，开

采的深度也会随之增加，进而有可能会引发地面沉降的问

题，这无疑会提高采矿工程的危险性，给工作人员的生命健

康安全带来巨大的危险。而对现代化采矿工艺技术进行优化

与创新后，可以从这个方向出发，在确保开采作业可以顺利

进行的同时，加强对探测技术、地理信息技术的应用，以此

来观察地层变动的具体状况，分析地面沉降问题的出现概

率，进而提前做好预警工作，有效提高采矿作业的安全性与

稳定性。

4.3 信息化和物联网技术
目前，中国已步入信息化时代，诸多领域都与信息技

术产生了融合，实现了部分传统行业的转型升级。对于采矿

工程来说，信息技术和物联网技术也与其进行融合，并发挥

出越来越大的作用。受到这些技术的影响，采矿作业无疑变

得更加高效，并走向了信息化、智能化的发展路径。同时，

在面对一些较为复杂的采矿作业问题时，矿业公司也可以对

这些技术展开应用，以此来解决相关问题。如在矿场中的一

些重要位置，都可以被安装物联网设备、传感器等，以便于

及时了解矿场的实际状况以及采矿的实际效率。而这些被收

集到的数据，则能被上传到数据中心或云平台，采矿企业就

可以对其进行综合性的分析，并及时对采矿策略进行调整，

让采矿作业更顺利地进行。此外，在资源分配方面，信息技

术也能发挥出重要的作用，进一步提高调度的效能，减少资

源浪费现象的发生，让采矿作业的整体操作水平得到提升。

对于采矿领域来说，信息化和物联网技术的出现，无疑是将

其推动到更系统、智能的方向不断前进，让采矿领域可以拥

有更光明的前途。

4.4 自动化和机器人技术
在采矿工程当中，自动化技术也能得到广泛的应用，

如自动装载系统、自动化控制系统的出现，无疑可以打破传

统采矿对人力的依赖性，并提高采矿工程的安全性与生产效

率。同时，对机器人技术展开应用，可以将其扩展到环境较

为危险的区域当中，如深海、高空这些区域，利用机器人来

进行采矿等作业，可以让操作更加精确，且打破环境对人工

操作的影响与限制。对于中国的采矿工程来说，自动化技术

和机器人技术无疑可以为其开辟全新的研究方向，并为采矿

领域的发展注入新的活力。

5 现代化采矿工艺技术的创新应用发展

5.1 加强科研投入，促进技术的创新与发展
为了推动采矿工艺技术的高质量发展，需要从科研的

角度方面入手，提高科研投入的力度，以此来为采矿工艺技

术的研究提供支撑。具体来说，地方政府首先需要在政策方

面进行支持，如借助税收优惠、财政补贴等方面的策略，让

企业可以进一步提高对采矿工艺技术的研究与创新，并进一

步提高研究的力度。同时，企业也可以加强与科研机构、高

校等场所的合作，让更多的人认识并参与到现场现代化采矿

工艺技术的研究过程当中，如借助产学研合作，进一步地提

高对新技术的研究质量和效率。此外，在全球化的背景下，

还可以在国际上对现代化采矿工艺技术进行交流，如借助国

际人才交流等方式，让更多的人才参与到对采矿工艺技术的

探究当中，为其提供新的想法、思路，进而有效提高采矿工

艺技术的创新力度。

5.2 对采矿行业的政策法律法规进行完善
为了促进现代化采矿工艺技术的创新与发展，应对与

之相关的政策、法律法规进行完善，而这些政策与法律法规

可以形成高质量的监督、管理作用，对采矿领域的发展有着

重要的影响。相关人员应确保所出台的政策、法律法规对采

矿工艺技术的创新有着积极的作用。具体来说，不同的区域

都需要加强对当地采矿行业政策、法律法规的了解，并对其

进行深层次的分析，以便于做出合适的调整。同时，要确保

这些政策、法律法规可以得到落实，以便于推动现代化采矿

工艺技术的有效发展。

5.3 加强对采矿工艺技术人才的培育
在采矿作业当中，工作人员作为使用现代化采矿工艺

技术的主体，其自身专业能力的高低，影响着技术所展现出

的作用，进而关系到了采矿的整体质量和效率。为此，应加

强对技术人才的培育，以便于为采矿领域的发展注入新的活

力。相关机构需要提高对人才培养的重视程度，定期召开培

训会议，讲解新型的采矿工艺技术。相关企业也可以适当提

高招聘门槛，积极引入专业能力过关、综合素质较强的人 

才 [4]，以便于为采矿工艺技术的正确实施提供保障。

6 结语

目前，中国的科学技术不断深化，采矿工艺技术也随

之获得了有效的优化，为了进一步发挥出该技术的作用，对

现代化采矿工艺技术展开探究有着充足的必要性。相关人员

也需要加强对该技术的了解，掌握该技术的应用前景与创新

方向，进而为采矿工程领域的发展注入新的动力。
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