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Abstract
BIM technology, as a new engineering technology, has been widely applied in the fields of engineering design and construction. In 
recent years, its application in metallurgical and mining engineering has become a hot trend. The application of BIM technology 
can provide strong technical support for the metallurgical and mining fields from engineering design to construction and operation 
and maintenance, and has achieved good application results in engineering cases. The paper first introduces the concept of BIM 
technology and its advantages, then introduces the development status of BIM technology at home and abroad, and finally analyzes 
and summarizes the current practical application status of BIM technology in metallurgy and mining engineering. At the same time, it 
analyzes the problems existing in the application of BIM technology in metallurgy and mining engineering, and looks forward to its 
future development prospects.
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摘　要

BIM技术作为全新的工程技术在工程设计及建造领域有着广泛的应用，近些年在冶金及矿山工程中的应用已成为热潮，
BIM技术的应用可为冶金及矿山领域从工程设计到建设再到运维提供强有力的技术支撑，已经在工程案例中取得了良好的
应用效果。论文首先介绍了BIM技术概念及其具备的优点，其次介绍了BIM技术在国内外的发展状况，最后就当前BIM技
术在冶金及矿山工程中的实际应用现状进行了分析与总结，同时就BIM技术在冶金及矿山工程中应用存在的问题进行了分
析，对其未来的发展前景进行了展望。
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1 引言

近年来，随着中国冶金及矿山行业快速发展，BIM 技

术作为全新的技术与理念已在该领域工程建设中得到广泛

的应用。BIM 技术的应用范围十分广泛，可应用于冶金及

矿山工程中的项目策划阶段、设计阶段、施工阶段以及运营

维护整个生命周期，已经展现出巨大的社会价值与经济价

值，因此有着广阔的应用前景。论文以 BIM 技术特点及优

势为基础，着重介绍了 BIM 技术在冶金及矿山工程领域的

实际应用状况，并对其未来的应用前景进行了展望。

2 BIM 技术的简介 

2.1 BIM 技术的概念
BIM 技 术 最 早 起 源 于 美 国， 最 初 定 义 为 Building 

Information Model，即“建筑信息建模”。它是一种多维度

信息集成技术，BIM 技术的核心是通过数字化模型来仿真

模拟实际建筑工程物理特征与功能特性信息，有效地对其

进行数字化承载与可视化表达。BIM 技术是一种全新的理

念，通过搭建便于交流的信息平台参与到建设工程项目的各

板块中。BIM 技术可应用于项目的规划阶段、设计阶段、

施工阶段以及运维阶段贯穿于项目整个生命周期，整合工程

项目各类信息，为各相关参与方提供集成化的信息交互环境

和手段。目前，BIM 技术已经在建筑、化工、冶金、矿山、

水利、公路等领域得到了广泛的应用。



65

测绘与地质·第 06卷·第 05 期·2024 年 09 月

2.2 BIM 技术的特点
BIM 技术具有可视化、协调性、模拟性、可出图性等

特点。可视化是 BIM 技术的显著的特点，通过建立三维模

型可将传统 CAD 表达的复杂繁多以及抽象、隐蔽节点的信

息更加直观地表达出来，如可视化交底，方便各类工程人员

更加清晰的全方位了解项目特征，有助于各方整体把控工程

建设。协调性指的是 BIM 技术可提供一个可以协同设计的

平台，将各个专业有效衔接起来，有利于各专业及时发现专

业之间因信息不对称及沟通不当而存在的问题；除此之外，

在施工前，利用 BIM 技术可为相关问题的解决提供一定的

措施，从而避免了施工单位与业主沟通不及时导致问题发生

的情况。还可以增加施工单位与相关管理部门之间的协调，

为施工的顺利进行提供有力保障，可大幅提升建造效率。模

拟性指的是利用BIM技术模拟仿真现实中不可进行的操作，

例如设计阶段的碰撞检测、施工阶段的施工过程模拟，以及

运营维护阶段的火灾、地震等危险情况的应急逃生模拟等，

为项目建造过程中可能发生的事故预案编制提供有力的技

术支持。可出图性是指 BIM 技术通过创建的三维模型可自

动生成管道平立面配置图、ISO 单管轴测图、管道安装图、

管道材料表、管架材料表、阀门表等图纸文件，并且获得的

各类信息更加准确，这无疑大大减轻了设计人员的绘图压

力，解放了设计人员的双手，对于提升工作效率效果显著。

3 BIM 技术在国内外的发展概况

3.1 在国外的发展概况
BIM 技术经过几十年的发展，已在欧美国家中得到了

大规模的普及与应用。这些国家除了在建筑领域的大规模应

用之外，其他领域也有着广泛的应用。BIM 技术得到了这

些国家政府的大力支持，出台了许多发展 BIM 技术的政策，

成立了 BIM 技术协会等。根据调查显示，美国在 2012 年工

程建设行业应用 BIM 技术的比例高达 71%；在瑞典等北欧

经济发达的国家，从 2007 年政府就强制要求建筑设计采用

BIM 技术；在日本，成立了国家级 BIM 软件联盟，大大促

进了 BIM 技术的发展。

3.2 在国内的发展概况
BIM 技术在中国起步较晚，BIM 技术在中国的普及运

用大致分为三个阶段。1998—2005 年是 BIM 技术概念的接

受期，政府以及工程建设领域人员从接触 BIM 理念到逐步

接受；2006—2010 年是 BIM 技术在中国初步应用阶段，对

一些示范工程进行试点应用；2011 年至今是 BIM 技术在中

国的快速发展阶段，BIM 技术在中国最早应用领域是在建

筑领域，随着中国房地产行业的快速崛起，各大房产企业积

极探索 BIM 技术的运用，将其应用于建筑工程当中，同时

政府积极出台关于鼓励 BIM 技术发展的相关政策，有效地

促进了 BIM 技术的快速健康发展。在中国 BIM 技术正在以

建筑工程为主线，向其他工程领域的应用呈现辐射状态。

4 BIM 技术在冶金及矿山工程中的应用

4.1 BIM 技术在冶金工程中的应用
BIM 技术在钢铁冶金、轻金属冶金、有色金属冶金等

领域有着一定的应用。胡本润 [1] 将 BIM 技术深入应用于冶

金工程烧结项目中，实现了全专业基于 BIM 技术同平台三

维协同设计，建立的三维模型极大地完成了设计优化，有

助于促进设计质量的提升，从而大大减少了施工阶段的设

计变更，有助于降低工程造价与缩短工期。张隆飞 [2] 探讨

了 BIM 技术在钢铁工业领域的应用，就当前 BIM 技术在该

领域的发展现状及问题进行了简要分析，指出 BIM 技术颠

覆了传统的设计观念与钢铁工业领域体制，在工程设计、施

工管理以及运营维护等方面的优势显著，BIM 技术的运用

是未来钢铁工业发展的一大趋势。刘洪亮 [3] 等报道了 BIM

技术应用于大型冶金炼钢厂机电安装工程中的实例。通过

BIM 技术，解决了炼钢厂工艺管道与设备预制、安装以及

跨国运输的技术难题，提升了项目的施工精细化与管理信息

化水平，对于同类海外冶金工程项目提供了良好的借鉴价

值。汪艳勇 [4] 将 BIM 技术应用于冶金高炉安装工程施工管

理之中，BIM 技术的可视化优点可以帮助施工人员辅助读

图、理解图，利用 BIM 技术可快速从数据库导出的各类明

细表，并且准确性高，方便制定材料采购计划，大大减轻现

场相关管理人员的精力。利用 BIM 技术可对现场施工班组

进行可视化交底指导施工，同时可利用 BIM 技术的模拟性

模拟施工过程，这将有助于制定合理的施工计划，掌握精准

的施工进度，优化施工资源，降低施工过程存在的各种风险。

黎娜 [5] 等介绍了 BIM 技术在氧化铝工程设计中的应用

过程。首先，通过制定 BIM 标准来规范数据信息；其次，

搭建设计平台，通过建立各类数据库以满足各专业三维建模

的需要；最后，各专业同平台三维协同设计，建立氧化铝厂

各子项的三维模型，利用 BIM 技术碰撞检测这一技术优势

进行各专业会签，优化三维设计，利用 BIM 技术可出图性

导出施工所需的图纸，极大地提升了设计质量与效率。邱峰 [6]

等报道了基于 BIM 技术的三维协同设计在氧化铝厂设计中

的应用，叙述了 Bentley 公司的三维软件在软件管理、厂房

搭建、管道安装图、会签及碰撞检查以及出图、动画及渲染

等方面的具体应用细节，BIM 技术极大地满足了国内外氧

化铝工程项目要求，对于推动氧化铝工程设计行业的发展具

有巨大的推动作用。

何银晖 [7] 等报道了 BIM 技术在有色冶金总承包（EPC）

项目中的应用。将 BIM 技术应用于有色湿法冶炼萃取工艺

管道设计及施工当中，首先通过参数化建模及碰撞检测优化

管道设计，自动生成管道施工图及材料表为施工阶段提供准

确的资料，极大地减少了因设计变更导致的工期延误，同

时避免了材料的浪费，大大降低了项目成本。霍文婷 [8] 将

BIM 技术应用于冶金工程项目的造价管理之中。依托 BIM

技术，可有效减少设计变更，通过构建冶金工程项目精细化
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管理体系，加速转变了造价管理的工作观念，创新了项目成

本管控方法，同时有利于冶金工程成本工作的开展，推动了

该领域项目的高质量发展。

4.2 BIM 技术在矿山工程中的应用
石永刚 [9] 报道了 BIM 技术在国外选矿工程模块化设计中

的应用。基于 BIM 技术将整个选别车间进行划分成四个单元，

每个单元划分成 6 个模块；设备、结构、管道等专业三维协同

设计建立各自的模型，最终汇总成为整体模型。BIM 技术为

海外工程项目模块化建造提供技术支撑，具有良好的经济效益。

谢徽 [10] 等报道了 BIM 技术在矿山工程领域的应用。指出 BIM

技术可多维度在矿山工程项目中的各个阶段发挥着重要作用，

BIM 技术可有效解决采选冶工艺设计中的难题，并且对于矿

山工程建设中的现场、质量、进度、造价管理等方面发挥着重

要的作用。除此之外，BIM 技术还能在项目运维及智慧化矿

山建设方面提供数据、模型支撑，通过与矿山相关专业软件的

深度融合，可以打造采、选、冶全专业的协同工作平台，为数

字化、智能化矿山三维平台的搭建提供有效的技术支撑，具有

广阔的发展空间。胡申琛 [11] 等就目前矿山工程建设中 BIM 技

术运用存在的问题进行了分析，指出在该领域普遍存在专业人

才匮乏、专业性软件推广不到位等问题。通过制定统一的数据

存储格式，融合智能信息技术等途径，形成基于 BIM 技术的

矿山数字化系统，从而实现建造信息全生命周期的迭代与共享。

利用 BIM 技术可以加强矿山工程的施工管理、质量与安全管

理及生产运营的管理，有助于实现数字矿山的建设与发展。罗

德刚 [12] 介绍了复杂矿山地面建筑基于 BIM 技术的正向设计方

法。采用二维与三维一体化的建模思想对选煤厂矸石仓进行建

模与出图，同时采用有限元方法对建筑结构进行分析，可实现

矿山工程复杂建筑的自由化设计，完美实现了有限元软件分析

绘制施工图的突破，同时扩展了 BIM 设计方法的适用范围。

凌飞 [13] 等以 BIM 技术为基础结合物联网技术，研究出基于该

技术的煤矿井下安全预警系统。通过 BIM 技术完成煤矿井下

巷道及工业场区建模，当物联网系统监测到煤矿井下巷道发生

危险时，将会在 BIM 模型系统中显示危险发生的可视化界面

以及展现出相关信息提示，为矿井作业的安全监管提供了强有

力的技术支持。江城 [14] 等报道了将 BIM 技术应用于矿山工程

地质环境治理当中，有助于设计人员对该环境治理 工程的深

入设计，对于提升治理工程质量有着积极的促进作用；同时，

BIM技术可实现对该领域治理工程的全生命周期的管理工作，

可提高管控水平，使得项目的整体利益得到了保障，提高了矿

山工程地质环境综合治理水平。

5 结语

BIM 技术是未来的一大趋势，BIM 技术以其独特的优

点与应用优势，可应用于冶金及矿山工程建设领域的整个

生命周期，为项目决策提供支撑，对于提高工程设计质量、

提高工程管理水平、降低工程成本、缩短工程建设周期提供

了强有力的技术保障，BIM 技术展现出良好的经济价值与

社会效益。BIM 技术应用在冶金及矿山工程具有一定的实

际意义，但目前也存在着企业依赖外国软件技术，国家标准

制订响应不足，同时存在一定的行业壁垒以及相关技术人员

不足等问题，要解决上述问题务必加大国产 BIM 技术软件

的研发力度，同时出台一系列支持企业发展 BIM 技术的激

励政策，唯有这样才能更好地推动 BIM 技术的发展。随着

BIM 技术不断成熟，未来将会在冶金矿山领域发挥出独特

的优势，更好地推动工程建设的技术革新，为其注入一剂强

心剂，从而促进冶金矿山领域又好又快发展。
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