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Application of penetration survey in gold Mine
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Abstract
With the development of surveying and mapping technology, the penetration measurement technology plays an important role in the 
gold mine survey, which can guarantee the measurement accuracy and provide accurate data basis for the subsequent mine mining 
operation. In order to give full play to the function of the measurement technology, it is necessary to improve the level of automation, 
follow the technical measures, introduce new technology and new equipment, and establish a high-quality and professional 
measurement team to provide technical support for the normative application of the measurement technology. This paper mainly 
analyzes the application practice of penetration survey in gold mine, and then effectively improves the measurement quality of gold 
mine, controls the measurement error, and creates a good condition for the orderly mining of gold resources.
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浅析贯通测量在金矿矿井中的应用
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摘  要

随着测绘技术的发展，贯通测量技术在金矿矿井测量中发挥了重要作用，可以保障测量精度，为后续矿井开采作业的进行
提供精准数据依据。为了最大程度上发挥贯通测量技术的功能作用，要提升自动化水平，遵循技术措施，并引进新技术和
新设备，并组建高素质、专业划定测量团队，为贯通测量技术的规范性应用提供技术保障。文章主要对贯通测量在金矿矿
井中的应用实践进行分析，进而有效提升金矿矿井测量质量，控制测量误差，为金矿资源的有序开采创建良好条件。
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1 引言

在社会经济高速发展中，金矿资源需求量日益增加，

因此要做好金矿矿井测量工作，尤其要引进贯通测量技术，

保障金矿矿井测量工作的高效化进行。井下巷道贯通测量工

作的开展，能够确保井下巷道与各处相接连点实现贯通，把

测量误差控制在最小化，促进金矿矿山开采作业的规范性、

安全性开展。

2 贯通测量在金矿矿井中的应用要求

在贯通测量前，需要做好前面的准备工作，尤其要安

排专业人员深入施工现场，展开详细的现场勘查工作，确保

工作人员能够详细了解金矿矿井的具体情况，制定可行性、

合理性的测量方案，促进贯通测量作业的有序进行。此外工

作人员还需要对图纸中的各项信息进行精准分析和核对，保

障信息准确性和全面性，一旦发现图纸不合理的现象，需要

第一时间讨论分析和纠正处理【1】。结合现场勘查结果，精

准定位巷道中各个贯通测量控制点位置，并合理设置测量方

法和测量工具，引进最新测量仪器和技术，保障测量精度。

此外还需要强化检查力度，组建高素质的测量团队，保障贯

通测量作业的规范性和标准性，构建健全的测量工作体系，

保障测量精度。为了保障测量精度，需要结合实际情况，优

化选择贯通测量方法，进而保障测量精度符合设计要求。此

外还需要做好校准工作，对不同测量阶段的数据进行详细核

对与检查，避免出现水平、垂直方向的测量偏差。其中矿井

巷道贯通测量中的允许偏差如表 1 所示。

表 1 贯通巷道允许偏差

贯通类型 允许偏差

平巷、斜巷贯通
中线允许偏差 40 毫米 
腹线允许偏差 200 毫米

全断面（永久井壁） 垂线允许偏差 100 毫米

立井贯通全断面 垂线允许偏差 20 毫米

小断面 垂线允许偏差 500 毫米
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3 金矿矿井中贯通测量方法应用

3.1 中长距离巷道贯通测量
在具体测量中，要利用金矿贯通测量硐外控制法，构

建中长距离巷道，方便提前对金矿情况进行测量，而且在测

量过程中不需要各个 GPS 控制点之间的通视条件；在长距

离贯通巷道测量中，要利用全站仪三角高程在硐内进行测

量，保障测量精准性【2】。在具体测量中，需要先测量硐内

中线、腰线，并在掘进环节中依次在硐内设置中线、腰线。

在直线绝剑环节中，需要通过激光指向仪进行操作，保障掘

进方向准确性，当发生掘进误差时，需要及时改正。要先在

硐内对中线进行放样测量，然后才能对腰线放养测量，结合

高程设计要求，使用免棱镜激光在巷道内一侧设置若干个控

制点位，同时使用石灰或者油漆把各个点位进行连接，形成

完整的线。

3.2 使用 CASS7.1 工具曲线测量设计
在金矿矿地结构测量中，需要在硐内设计多线型，其

中包含曲线、圆曲线等，然后使用 CASS7.1 工具开展曲线

测量和设计工作，然后对各个点位曲线进行连接。金矿测量

前，要对不同测量仪器工具进行精准检查和校正，保障参数

设计与设计要求契合性。在具体掘进环节中，每前进一百米，

就需要重复测量地面点，一旦发现掘进误差，需要通过测回

法进行改正【3】。要结合实际情况，优化选择巷道地面控制

点，使其与顶板控制在保持平差，保障贯通测量质量的有效

提升。

3.3 调整中线和腰线测量方案
为了满足金矿掘进巷道的要求，要结合实际情况，适

当羊场金矿巷道的中线、腰线，定期检查测量质量，并做好

填图工作，一旦发现测量误差，需要灵活性调整中线、腰线。

在具体作业中，要对导线最后几个测站点进行埋设，同时要

对两个相向的标准贯通方向距离进行控制，一般要在 50 米

以上。

4 金矿矿井中贯通测量的实践应用

下文以某金矿矿井为案例，对贯通测量在金矿矿井测

量中实践应用进行分析。

4.1 贯通目的
在该金矿矿井中，巷道下部没有对采空区进行全面填

充，预留保安矿柱受到破坏，引起大范围坍塌。旧运输通道

的拱桥支撑效果不理想。结合以上情况，为了保障矿井开挖

安全性，要利用灌浆方式对巷道进行加固，同时利用 U 型

钢支护。在此环节中，需要编制贯通测量方案，对测量误差

进行严格控制。其中具体的测量方法有：（1）地面控制测量，

在矿区原有四等 GPS 点位，这就是控制测量点位，此外还

需要严格控制起算边长相对误差，将其误差控制在 1/8000

以内。在地面高程 测量中也需要选择四等水准点进行操作。

（2）陀螺定向测量，在具体的联测工作中，需要使用钢丝

投点法，导入地面坐标，定向观测，同时产后恢复开展定向

测量工作，计算前后两次测量结果平差，获得起算边数据，

保障井下导线测量工作的有序进行。（3）井下控制导向，

测量人员需要使用 2 组棱镜、仪器设备仪器开展观测工作，

进而保障测量效率和精度。当巷道内出现涌水、较大风速的

情况，需要采取科学合理的避水、挡风等措施，保障测量结

果精度。

4.2 贯通测量方案
为了减少采采空区动压因素的干扰，可以适当减少导

线点布置数量，或者不布置。在具体操作中，需要通过三架

法高效进行测量作业，保障测量数据精度。其中在贯通测量

中常见的测量误差有测角误差、对中误差等【4】。针对以上

误差问题，需要利用激光方式进行操作，实现测量距离、对

中整平等目的。此外还可以利用测距仪采集全站仪高度，实

现控制点到仪器正中心距离的测量，进而减少测量误差。在

控制对中误差时，需要制作挡风板，也可以在底板上选择测

量点，进而保障对中测量精度。为了减少测量误差，需要在

选点时减少短边，保障测量精度。矿井贯通测量误差如图 1

所示。

图 1 矿井贯通测量误差

5 金矿矿井中贯通测量误差的控制策略

5.1 提高自动化水平
为了实现贯通测量功能作用的最大化，进一步提高金

矿矿井贯通测量作业水平，需要结合现代化技术特点，积极

推动贯通测量技术创新，提升自动化水平，尤其要在地面、

矿井下构建控制系统，进而精准把控测量精准度，确保测量

结果数据能够真实反映金矿矿井的具体情况【5】。

5.2 遵循技术措施
在贯通测量作业中，需要结合现场实际情况，制定系

统化、可行性、合理性的测量技术方案，全面整理测量数据，

并对数据计算等内容进行清晰梳理。此外要结合实际情况，

优化技术方案，如巷道长距离贯通测量环节中，需要利用二

次测量复算的方式，有效保障测量精度，在此工作中，需要

提高工作人员的专业能力和职业素养，确保测量工作的规范

性进行，保障测量结果的真实性和有效性。

5.3 引进新技术新设备
为了进一步提高贯通测量工作水平，需要对现代化技
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术、设备进行融合应用，尤其要对新型全站仪等设备进行实

践应用，进而有效提升测量精度，保障整体贯通测量工作水

平的提高【6】。

5.4 强化测量队伍建设
新时期，贯通测量技术在金矿矿井测量中发挥了越来

越大的作用，同时引进了更多的新技术、新设备，对测量人

员的综合素养提出了更高的要求。所以相关部门要结合实际

情况，强化对测量技术人员的培训力度，定期组织开展专业

培训活动，进一步提高技术人员的专业素养和综合能力，同

时优化人员管理，保障贯通测量工作的规范性、标准性开展，

确保测量工作安全性。

5.5 做好地表平面控制测量
在矿区主竖井周边建立若干近井点，相邻井点之间设

置一级符合导线，并通过地表E级GPS控制点当做起始数据，

然后开展联测工作【7】。在一级导线水准测量环节中需要利

用水准仪，进而获得高程数据；通过现代化仪器设备开展往

返联测，获得各项地表数据，把测量误差控制在合理范围内。

在具体测量中，为了保障测量精度，可以增加陀螺定向边测

量次数；尽量延长导线边长，精准控制井下测站的对中精度。

还可以结合实际情况引进三架法测量措施进行操作。

5.6 做好断面施工质量
在贯通掘进环节中，要第一时间开展测量、填图工作，

结合测量结果灵活性调整掘进方向，并保障掘进坡度的合理

性。在全断面一次成巷施工作业中，需要对贯通前的巷道进

行临时支护，铺设临时简易轨道，这样可以保障施工精度，

有效控制巷道贯通后的整修工作量。要对测量成果开展精度

分析，与误差预计精度比较分析，一旦发现误差较大，需要

第一时间返工重测【8】。

5.7 优化贯通测量技术设计
要结合实际情况，科学编制贯通测量设计书，并上报

上级部门进行审批。在设计书中要明确测量方案和测量方

法，这样才能确保巷道贯通测量工作的顺利进行。此外还需

要结合测量结果绘制贯通测量设计平面图，其比例尺需要超

过 1:2000，在平面图上标注巷道、井上、井下测量控制点。

6 结语

综上所述，为了提升金矿矿井开采效率和质量，需要

对贯通测量技术进行优化应用，同时引进新技术、新设备，

提升贯通测量的自动化水平，保障贯通测量工作的规范性开

展，促进金矿开采行业的持续性发展。
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