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1 引言

由于科技的发展趋势，全球汽车工业生产迅猛发展，

交通运输道路网不断扩大和健全，为经济社会发展带来了

重要保障，却也增添了一些缺点，不仅仅是环境污染、电

力能源消耗和道路拥挤，并且道路交通事故高发，严重危

害了大家的幸福生活。交通标志包括关键的道路标示信息。

因为道路和各种标志的多元性，交通标志的检验和鉴别成

为智慧交通和自动驾驶科学研究的热点话题。因为天气原

因，交通标志被毁坏，房屋建筑很有可能被挡住，都是会

导致检验和鉴别效果的偏差。无法满足驾驶人员对辅助驾

驶信息的要求。交通标志识别技术能够合理处理这种情况，

不仅仅能够提升各种各样交通设施的交通出行安全系数，

可以降低电力能源应用和环境污染，给世界和人类社会产

生众多益处。

2 交通标志识别系统的设计

2.1 图像处理与识别系统的构成
在使用微机图像处理系统的过程当中，可以将其总结

为以下三个部分。

2.1.1 采集部件
我们在进行采集的过程当中，就是通过将原始的图像

数据来进行加入计算机整体的内部因素当中，并且在整体

的采集中也将其中所存在的信号转换为对应的数字，在计

算机接收之后再进行整体的运算操作。

2.1.2 图像处理部件
我们相聚于危机的图像处理过程当中，图像处理工作
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室由微信来进行完成的危机的扩展，汤也具有对应的采集

卡，我们再进行处理的过程当中，主要将其储存到计算机的

内存中来，实现各项步骤能够通过直接使用的内存采集卡来

进行交换工作，提高图像处理过程中的速度所在。

2.1.3 识别结果的输出部件
图像能够实现输出和处理的过程是最终的目的，并且

我们从广义的角度来讲，对图像进行输出，我们可以表现为

以下两种模式，第一种就是能够根据图像处理的结果来做出

对应的预判，比如说在进行质量检测的过程当中可能会存在

合格和不合格的现象，在输出的过程当中，我们一定要以其

作为最终的形式来进行表达，而这种提示就可以根据计算机

屏幕的信息或者是电频信号的高低来进行输出和运作。

2.2 基于颜色特征的目标提取
本设计是采用基于颜色的方法，以红色的禁令标志为

例，在图像中需要找出红色分量明显的区域。基于一幅读取

的交通标志图像，彩色图像上面的每一个像素点，它的是

有 R、G、B 三个通道分别取一个数字，也就是灰度直方图

0~255 组成。因为世界上的任何颜色都是由这三个颜色按照

不同的比例组成的。所以对于图像上面的每一个像素点，先

求出每一个像素点的 R、G、B 三个灰度值。只要这三个灰

度值的关系满足对应的关系，那么这个像素点就会变成白

色，不符合这个关系的像素点就会变成黑色。

在进行图像的二值化处理的过程当中，就是将图像上

所显示的灰度值来进行测定，表现出整体所呈现的黑白效果，

也就是其中所体现的各种亮度的等级进行展示的图像模式。

2.3 基于颜色模型的图像分割
我们下去图像进行分割之后，图像当中可能会出现一

些杂散的噪点，我们需要对这些噪点来进行过滤，再进行反

应的过程当中，使对应的目标进行缩小，其中，可以消除小

于结果元素所在的噪声点，能够对上一节当中图像当中的目

标进行标记和追踪工作，所以我们很容易得到所有轮廓去的

长度和面积方面的信息，并且进行标识。

2.4 图像模式识别
基于目标的匹配首先提取感兴趣的目标，然后与计算

机存储的标准模板进行匹配，最终建立对输入的解释。先训

练交通标志，对应是TrainBP.m，论文定义每个交通标志的标签。

对每个图片进行必要的预处理，如 imresize 统一成统

一的大小，灰度化，二值化。最后二维向量变为一维向量。

方便数据的对比。即对每一个交通标志进行模板匹配

识别，得到一个特征值即切割到的字符。识别的时候，将上

图得到的交通标志的彩色图像，进行预处理，也同样得到一

个特征值，将特征值和样本库里面的字符进行对比，最小差

值即为结果。

3 交通标志识别系统的实现 

3.1 GUI 设计与制作
在进行界面的设计过程当中，我们通过找出其中所存

在的图形用户来进行整体的设计工作，其中，在进行设计的

过程中，更加方便和快捷再进行使用时，就可以一起对应的

工具和方法进行采用，比如设计，一个设计优秀的图像能够

更加直观，可以熟知应该怎样去进行操作。

GUI 制作与设计主要有几大模块：图片读取模块、颜

色分量提取模块、去除干扰及分割模块、图片识别模块。

3.1.1 图片读取

在图像进行模式识别之前，首先就是要从模板库中读

取模板，之后才可以进行匹配识别。在进行图片读取时，点

击按钮，选择对应识别的交通标志颜色类型，同时为后面的

颜色分量提取进行下一步研究，中国的交通标志颜色主要为

红、黄、蓝，本课题设计依照红、黄、蓝三种颜色标识进行

设置选择检测按钮。

表 1 就是测试图片读取算法的部分实现代码。

表 1 图片读取的核心代码

if filename    
    cd(cd1);
    d = imread(filename);
    cd(handles.cd0);
    handles.I = d;
    axes(handles.axes1);
    imshow(d);
    title(‘原图’);
    handles.filename = filename;    
    box on;    
end

3.1.2 特征提取
其中所体现的图像特征就包括形状特征和颜色特征，

而颜色特征当中就具有一定的旋转和尺度的不变性所在，所

以我们在进行采取的过程当中，一定要招惹其中所存在的特

性来进行分析和使用。

RGB 图像读入之后，获取感兴趣的目标区域，交通

标志是红色的，需要在该图像中需要找出红色分量明显的 

区域。

3.1.3 图片分割

由于旁边建筑物的遮挡，会出现较多的噪声和杂志，

存在误差，需要将干扰给去除。论文通过先膨胀后腐蚀的设

计方法实现，用来填充物体内细小空洞、连接与物体相粘连

的物体、同时可以平滑其边界，但是并不改变其面积大小。

标记连通区域，去除小面积的误差（这里指噪声），通过形

态过滤，去除干扰后保留下来的作为目标区域。调用函数

bwareaopen，表 2 为去除小面积干扰的部分实现代码。

3.1.4 图片识别
交通标志识别是将检测后特征提取的图像具体的标识

内容识别出来，运用计算机智能处理技术输入到控制器，控

制整车的运行状态，或者通过语音或其他方式供驾驶员了解
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道路场景状况规范自己驾驶行为。

表 2 去除干扰的核心代码

d = handles.GI;
se = ones(3);  
d = imdilate(d,se);
d = imerode(d,se); 
d = bwareaopen(d,100); 
L = bwlabel(d,8); 

将 RGB 原图分割出来之后，再将其灰度化、二值化、

反色处理，之后将其大小调整至和模板大小一样，因为模板

匹配的时候，两幅二值化图片的大小要一样才能够进行模板

匹配，之后再读取模板，同样对模板库里的图片取特征值，

调用识别函数，切割的字符与模板库里的字符做差值对比，

输出最小值，就可以得出该图片和模板库里面哪一幅图片相

似度最大了（见表 3）。

表 3 模板匹配核心代码

for j=1:18 
Template=imread(strcat(‘模板库 \’,num2str(j),’.jpg’));    
Template=rgb2gray(Template);
    Template=im2bw(Template);
    Differ=Im-Template;
    Compare(j)=sum(sum(abs(Differ)));
end
index=find(Compare==(min(Compare)));
index=num2str(index);

3.2 GUI 界面系统测试
MATLAB GUI 为图形用户界面（Graphical User Interface， 

简称 GUI，又称图形用户接口）是指采用图形方式显示的计

算机操作用户界面，是 MATLAB 用户可视化交互式的工具，

运用 GUI 生成的操作界面用户可以不用浏览烦冗的代码而

进行操作。

图 1 就是用 MATLAB 里面的图形用户界面的各种控件

来设计的交通标志识别系统界面。

图 1 道路交通标志识别系统运行前界面

4 结语

在当今时代发展过程当中，科技越来越发达，并且有

伴随着自动化的现象也越来越提高了，整体的发展要求，并

且，有的国家在进行驾驶的过程当中，通过将各项交通工具

进行投入和使用来进行表达，其中就包括中坚力量的存在。

而我们在进行研究的过程当中，也取得了一定的研究成果。

学到了很多相关的知识理论算法。但是在过程中遇到过不少

难题。在实验分析过程中仍有许多不足与干扰影响系统的准

确实现。

随着学术发展的研究，国际智能化技术的发展十分迅

猛，在各个方面也是逐步突破，相信无人驾驶汽车也会很快

被带入现实生活中，逐渐地流行起来，这对于交通安全事故

是具有重大意义的。
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