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Abstract
The development of 5G technology has put forward brand-new requirements for the development of surveying and mapping 
geographic information work. If the traditional working mode continues to be used, it will be more and more difficult to ensure the 
work efficiency and work quality of surveying and mapping geographic information. The application of 5G technology to the work 
of surveying and mapping geographic information can not only improve the work efficiency of surveying and mapping geographic 
information, but also promote the modernization development of surveying and mapping geographic information work through the 
integrated innovation of surveying and mapping technology. Based on this, this paper focuses on the influence of 5G technology 
on surveying and mapping geographic information, and puts forward several suggestions on the application of 5G technology in 
surveying and mapping geographic information for reference.
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5G 技术对测绘地理信息工作的影响及几点建议
霍建东

鄂尔多斯市国土空间规划院，中国·内蒙古 鄂尔多斯 017000

摘  要

5G技术的发展，对测绘地理信息工作的开展提出了全新的要求。如果继续使用传统的工作模式，将越来越难以保证测绘地
理信息的工作效率与工作质量。而将5G技术应用到测绘地理信息工作中，不仅可以提高测绘地理信息的工作效率，还可以
通过测绘技术的集成创新，促进测绘地理信息工作的现代化发展。基于此，论文重点针对5G技术对测绘地理信息工作的影
响进行了分析，并提出了几点应用5G技术进行测绘地理信息工作的建议，以供参考。
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1 引言

社会经济的发展，科学技术的进步，为中国测绘地理

信息行业的稳定发展提供了便利。目前，测绘地理信息工作

的开展，已经对土地资源管理、农业生产以及国家安放等领

域产生了积极的影响。5G 技术的普及与推广，对于测绘地

理信息工作的影响也不容忽视。将 5G 技术应用到测绘地理

信息工作中，在提高中国测绘地理信息工作水平方面意义重

大。但是，如何将 5G 技术应用到测绘地理信息工作中，依

然需要进行更为深入的探索。

2 5G 技术的简介

5G 技术，其实就是第五代移动通信网络技术。这一技

术的概念最先由日本 NTT 公司在 2001 年提出。在 4G 技术

已经实现全面普及的今天，人们对于网络传输速度的要求也

越来越苛刻。为了最大限度地满足人们对于网络传输速度的

使用要求，5G 技术开始兴起，并逐渐代替 4G 技术，成为

人们日常生活中必不可少的一部分。5G 技术的发展与升级，

不仅提高了互联网等新兴技术的发展水平，还带动了生产技

术的变革。在这种情况下，测绘地理信息工作也应当实现与

时俱进。

中国的 5G 技术发展速度非常快。2017 年，中国工信

部第一次围绕 5G 技术在中频段的频率使用规划制定了规划

方案。同年，华为公司也成功研制出了小型 5G 技术 CPE

样机，将 5G 信号成功转化为了 WIFI 信息，提高了无线宽

带网络传输速度。2018 年，韩国也将 5G 技术应用到平昌冬

奥会的直播和会场多种应用技术的连接方面，极大地提高了

用户的体验感。2019 年，工信部将 5G 商用牌照发放给电信、

移动、联动以及广电等企业，代表着中国正式进入了 5G 商
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用元年。

在互联网技术、云存储技术、云计算技术以及大数据

技术等现代化信息技术不断发展的背景下，传统的单人单机

作业模式已经逐渐过渡到了“互联网 +”模式，测绘地理信

息工作的开展也开始尝试使用这种全新的模式。但是，由于

各种现代化信息技术的发展时间有限，且受到无线网络条件

的限制较大，所以测绘地理信息工作在“互联网 +”模式的

应用方面依然处于初步尝试阶段。相信随着“互联网 +”模

式在测绘地理信息工作中的普及，5G 技术会带动测绘地理

信息行业的巨大变革。

3 5G 技术对测绘地理信息工作的影响

3.1 对传统测量的影响
在传统测量工作中，以单人单机作业模式为主，采集

到的数据非常分散。需要在后期阶段对这些分散的数据进行

整合和统一处理，才能够获得最终的测量成果。并且，所有

的仪器都是独立作业，所以一旦遇到大型测量工程，就必须

采取切块处理方式。如果存在特征明显的线状地物，那么可

以以线状地物为标准进行划界。如果没有明显线状地物，则

需要以坐标为参照进行划界。但是，参照坐标划界的实际操

作难度较大。在没有图形化的界面参考下，现场数据的采集

情况就难以得到全方位的把握，很容易出现漏测或重测等问

题。后期需要补测的概率较大，重复数据也需要进行删减。

而 2018 年推出的全球首款互联网数据通讯全站仪的应用，

使得工作人员可以直接利用 4G 网络进行各类数据的上传。

在这一基础上，5G 技术的发展，必然会进一步推动互联网

全站仪、GNSS 以及水准仪的发展。

2G 网络的普及，伴随着网络 GNSS RTK 技术的发展。

但是，无论是 2G 网络，还是 3G 网络，其数据传输速度之

慢，均达不到网络 GNSS RTK 技术的应用标准，甚至还会

对网络 GNSS RTK 技术的应用效果产生限制，所以无线电

台 RTK 作业更受欢迎。自 4G 网络开始发展后，网络 RTK

技术的应用也明显进步 [1]。但是，受到技术水平的限制，网

络数据中断现象频繁出现，作业效率依然无法与无线电台

RTK 作业模式相比。而 5G 网络下数据传输速度非常快，时

滞几乎可以忽略不计。初始化速度和数据接收速度加快，网

络 RTK 的运行速度与定位精度明显提高，应用范围明显拓

宽，甚至已经开始替代部分静态 GNSS 测量工作内容。

另外，在 5G 技术的支持下，一些常规的仪器和作业模

式也逐步得到了优化。全站仪和水准仪具备了照相功能，且

可以在第一时间将照片传输到网络中。这样，既不会出现一

期内内存不足的情况，也不会出现数据丢失或数据损坏的问

题。后台在接收到数据信息之后，对这些数据进行及时处理，

可以最大限度地满足一些应急项目的实施需求。

3.2 对无人机航测的影响
在低空范围内飞行的无人机，可以对地面上的 5G 网络

信号进行有效接收。对网络 RTK 进行有效应用，无人机还

可以在没有地面基站的情况随时升空，既不需要花费时间进

行基站的架设，也简化了测量基站环节。将卫星定位模块搭

载到无人机上，还可以对网络 RTK 数据进行直接利用，消

除数据链终端、定位数据缺失等问题，保证定位精度。而在

5G 网络环境下，数据传输效率更高，无人机的监控系统可

以在 5G 网络环境下实现实时监控、超视距监控。同时，无

人机监控系统中获得的照片或视频，也可以实时传输到网络

服务器中，得到即时的处理与存储。由此可见，5G 技术在

测绘地理信息工作中的应用，不仅可以提高数据源的获取效

率，还可以保证数据的处理速度。图 1 为网络 RTK数据的

应用实拍图。

图 1 网络 RTK数据的应用实拍图

3.3 对地理信息数据采集的影响
地理信息数据采集是地理信息系统的基础。在 5G 网络

环境中，不仅可以对采集到的各类数据信息进行便捷性的下

载、上传、存储以及处理等操作，还可以利用移动终端将数

据下载下来，应用到现场作业的协作当中。在 5G 网络环境

下，外业与内业的同步进行也成为可能。而这，对于土地调

查、林木调查、水利调查以及电力 GIS 采集等领域带来了

翻天覆地的影响。将 5G 技术与人工智能 AI 技术结合在一起，

还可以对位置数据、影像数据以及其他地理信息进行有效采

集，使无人驾驶、物流管理以及虚拟现实成为可能。

3.4 对交通导航的影响
在网络技术不断发展的形势下，中国的导航技术也从

最初的纸质地图，过渡到了二维电子地图、简单模拟三维地

图、真三维地图和虚拟现实地图。导航技术一开始仅有室外

定位功能，目前已经实现了室内全方位导航。在 5G 信号覆

盖范围不断扩大的形势下，人们已经能够利用视觉识别技

术、激光测距系统或者虚拟现实技术，对位置定位和全方位

导航进行辅助。单点定位精度提高至亚米级和厘米级。而这，

将会为人们的日常出行带来极大的便利，汽车无人驾驶、无

人机物流也将成为可能。图 2 为汽车中的导航系统构成。



36

现代测绘工程·第 6卷·第 1期·2023 年 6月

图 2 汽车中的导航系统构成

4 5G 技术在测绘地理信息工作中的应用建议

4.1 对 5G 技术与测绘地理信息工作之间的关系予

以明确
在测绘地理信息工作中，通信技术是必不可少的一种

技术。通信网络的实际性能，直接关系着测绘地理信息的工

作质量。5G 网络在数据传输速度、传输范围以及传输时延

等方面远优于 4G 网络。在 5G 网络环境中，工作人员可以

直接利用终端设备进行测绘地理信息工作 [2]。与此同时，人

人通信向多元化通信方向的发展，也极大地拓展和延伸了测

绘地理信息工作的业务范围。只有对 5G 技术与测绘地理信

息工作之间的关系进行明确，了解二者是相辅相成的关系，

才能够对 5G 技术予以科学合理的应用，为测绘地理信息工

作的现代化发展提供保证。而测绘地理信息工作在社会各行

各业中的应用，同样能够为 5G 技术的应用与发展提供更大

的平台。总而言之，只有对二者之间的关系进行明确，并加

强二者的结合发展，才能够在提高测绘地理信息工作水平的

同时，促进 5G 技术的稳定发展。

4.2 对 5G技术与测绘地理虚拟性工作进行融合
将 5G 技术与测绘地理信息工作融合在一起，可以更好

地发挥 5G 技术的应用优势，实现测绘地理信息工作水平的

提高。针对二者的融合，可以将测绘技术设备创新、地理数

据的采集传输与储存为切入点。首先，可以利用 5G 技术，

对测绘地理信息工作的方式和机械设备进行集成与统一。例

如，利用 5G 技术对全站仪进行优化和改进，可以将采集到

的一手资料直接传输并保存到网络空间当中。利用计算机技

术对这些数据信息进行处理和分析，就可以便捷、高效地完

成测绘地理信息工作数据的处理。其次，在 5G 网络环境中，

对蜂窝网络和 AI 技术进行应用，还可以为千兆级数据的传

输与访问提供便利，并将这些数据信息通过动态模拟的方式

展示出来。

4.3 对测绘功能进行创新和完善
在测绘地理信息工作中，无人机是非常重要的一类工

具。在 5G 网络环境中，无人机的运行性能能够得到大幅度

的改善。首先，在 5G 网络环境中，无人机可以在空中作业

中实现互联互通，不容易出现信息传输时制问题，测绘信息

的实时在线传输也得到了有力的保证 [3]。其次，5G 技术具

有实时传递海量数据的功能，且具有更强的宽带信号，数据

传输过程也不容易受到环境因素的影响。利用 5G 技术对无

人机测绘技术进行改进和优化，不仅可以提升无人机飞行的

安全性，还可以降低测绘地理信息工作的成本，促进测绘地

理信息工作的可持续发展。

5 结语

综上所述，5G 技术是新时代下最先进的一项网络技术。

5G 技术的普及与发展，对于测绘地理信息工作的影响非常

大。但是，只有对 5G 技术与测绘地理信息工作之间的关系

予以明确，对 5G 技术与测绘地理虚拟性工作进行融合，对

测绘功能进行创新和完善，才能够借助 5G 网络的应用优势，

持续提高测绘地理信息工作水平。
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