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Abstract
In the process of social development at the present stage, with the acceleration of the process of urbanization and the development of 
various projects, the social demand for surveying and mapping work is also increasing, thus promoting the development of surveying 
and mapping industry. However, in the actual surveying and mapping process, land surveying and mapping is one of its objects. Due 
to the growth of surveying and mapping demand, traditional surveying and mapping technology has been difficult to meet the needs 
of social development. Under this background, relevant personnel need to introduce GPS remote sensing surveying and mapping 
technology into land surveying and mapping, and speed up the efficiency of surveying and mapping on the basis of guaranteeing the 
surveying and mapping quality. In order to ensure the implementation of the operation, relevant personnel also need to combine the 
actual application and control of GPS remote sensing mapping technology research, give full play to its function.
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摘  要

现阶段社会的发展过程中，随着城市化进程的加快与各种工程的发展，社会对于测绘工作的需求也不断提升，由此推动测绘
作业行业的发展。然而实际测绘环节，土地测绘作为其对象之一，由于测绘需求的增长，传统的测绘技术已经难以满足社会
发展的需要，在此背景下，就需要相关人员将GPS遥感测绘技术引进到土地测绘中，在保证测绘质量的基础上加快测绘的效
率。而要想保证作业的落实，相关人员还需要结合实际对GPS遥感测绘技术的应用与管控进行研究，充分发挥其功能。
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1 引言

土地测绘作为现阶段社会发展的关键，直接影响各种

工程规划以及城市的发展，所以实际作业环节，就需要相关

人员结合实际发展的需要建立起专业的测绘体系，实现对

土地各项数据的测量。而现阶段社会的发展过程中，随着科

学技术的发展，一些先进技术也逐渐引进到测绘行业，GPS

遥感测绘作为先进技术手段的一种，也可以应用到土地测绘

中。但是实际测绘环节，土地测绘的涉及面较广，需要进行

多项数据的收集，技术性较强，再加上 GPS 遥感技术需要

专业的设备实现作业，所以现阶段遥感测绘技术在土地测绘

中的应用就还存在一些问题，一定程度上制约测绘技术的更

新。论文就从 GPS 遥感技术入手，浅谈其在土地测绘中的

作用以及管控。土地测绘如图 1 所示。

图 1 土地测绘



53

现代测绘工程·第 6卷·第 1期·2023 年 6月

2 GPS 遥感测绘技术与土地测绘概述

2.1 概念
测绘字面理解为测量和绘图。遥感技术是根据电磁波

的理论，应用各种传感仪器对远距离目标所辐射和反射的电

磁波信息，进行收集、处理，并最后成像，从而对地面各种

景物进行探测和识别的一种综合技术。GPS 指的是全球定

位系统。可满足位于全球地面任何一处或近地空间的军事用

户连续且精确地确定三维位置、三维运动和时间的需求 [1]。

GPS 技术能够准确地进行航测外控点，这是传统技术无法

保证的，因此在实际工作中可以发现 GPS 技术应用于测绘

项目，能够为企业带来更大利润的同时提高建设质量。

2.2 特点
相较于传统的测绘技术来说，GPS 遥感测绘技术能给

实现全天候的作业，现阶段的卫星数目较多，已经可以保证

地球上任何时间任何地点的实时观测，进而实现全天候的监

测；其次是定位精准度较高，土地测绘对于精准度要求较高，

而全球卫星定位系统相较于传统的技术而言，50km 以内的

测量精准度在 6~10m 之间，即便是在 100~500km 内的测

绘，也能够保证 7~10m 的精准度，1 小时以上观测时解其

平面位置误差小于 1mm；然后是效率较快的特点，随着现

阶段 GPS 的不断发展，相应的检测硬件与软件技术也不断

提升，进行检测的过程中，20km 以内相对静态定位，仅需

15~20min；快速静态相对定位测量时，当每个流动站与基

准站相距在 15km 以内时，流动站观测时间只需 1~2min，

效率较快，能够满足现阶段社会的发展需要；然后是操作简

单的特点，随着 GPS 接收机的不断改进，GPS 测量的自动

化程度越来越高，有的已趋于“傻瓜化”[2]。

3 GPS 遥感测绘方法在土地测绘中的作用

3.1 空中三角辅助测量
对于土地测绘来说，现阶段的测绘作业需要对其规模

以及点位进行研究，确定其各种状况，针对其的测量就较为

繁琐。实际作业环节，空中三角测量就成为现阶段作业的关

键，而在 GPS 遥感测绘技术背景下，其能够实现对三角测

量的辅助作业，在保证测量精准度的基础上加快测量的效

率。实际作业环节，现有的遥感目标一般和地面控制点的联

系较为密切，要想在此基础上实现对目标的定位，就需要借

助 GPS 技术进行各个点位的记录。而且遥感技术与全球卫

星技术的集成还能将定位技术和成像技术进行整合，为现阶

段的测绘提供完整的数据，从而提升测绘精准度

3.2 航空测量的应用
航空测量也称之为空中三角测量，作业环节，工作人

员可以借助像片内在的几何原理通过室内加密控制的手段

实现测量。具体来说，就是借助航空对测绘区域进行连续摄

影，然后根据摄影收集到的资料建立起三维模型，方便相关

人员对区域地质状况进行分析。现阶段该作业主要分为两个

环节，首先是数据的采集，其次是数据的处理，二者相互结

合共同实现对当地地质信息以及测绘信息的整理，保障现阶

段土地测绘的发展。而在作业手段方面，现阶段的空中三角

测量则分为利用光学机械设备实现的模拟法以及借助电子

计算机技术实现的解析法。前者依靠人工进行作业，通过各

种人员进行选点、转点以及模型数据建立 [3]。后者则是根据

像片上的像点坐标同地面点坐标的解析关系构成摄影测量

网的空中三角测量，该技术下几乎所有作业都依靠计算机完

成，具有较强的技术性。

3.3 应用到土地定位中
实际作业环节，GPS 遥感测绘技术在土地测绘中还可

以应用到以下几个层面。首先是清晰的图像拍摄，土地测绘

主要目的是对土地的使用类型以及规划类型契合度进行检

测，并且结合实际状况分析其是否存在混用状况，所以测量

区域的清晰图像就十分必要。GPS 遥感测绘技术就能够清

晰地对当地河流以及村庄等状况进行成像处理，精准分析当

地的土地资源状况。然后结合定位系统对土地资源进行精准

定位，方便后续的规划。另外，针对图像上存在的样本像元

来说，其位置将会对作业产生很大的影响，所以实际测绘环

节，还需要借助 GPS 技术对其点位进行精准测量。这样就

能对土地资源进行定位，并且实现分类整理，保证后续的使

用规划。

3.4 GPS 遥感控制网点的精度和密度
遥感测绘首要任务是进行全测区的控制测景，是测绘

地籍图件和数据的基础，而地籍控制网点的精度和密度，

主要是为满足土地权属范围的特征点。关于网点的密度，

GPS遥感可按测区范围和先后次序分基本网和加密网两类。

由于城镇地区界址点密度较大，故在保证网点的点位精度

条件下，控制点密度力求增大到便于测定界址点，必要时

在 GPS 网下再加密一级图根导线，以便能直接从图根点测

定界址点。GPS 各边比常规网边长变化幅度大且长短边结

合灵活方便。实际作业环节，控制网点的精度以及密度直接

影响土地测绘的质量，所以实际作业环节，就需要相关人员

加强对精度的重视。GPS 技术可以借助卫星进行精准定位，

对区域内的各项土地资源进行位置点的确定，方便后续作业

的开展。而遥感技术则可以结合计算机技术对土地资源进行

成像，直观地将土地信息以及实际使用状况展示在管理人员

面前 [4]。这样一来，相关人员就能进一步确定区域内的土地

数据状况，为后续的规划提供专业数据。所以 GPS 遥感测

绘在土地测绘中就具有明显的优势，需要相关人员合理地进

行应用。

4 GPS遥感测绘方法在土地测绘中的管控措施

4.1 测绘方式的优化
相较于传统的土地测绘来说，GPS 遥感测绘技术借助

全球卫星定位系统、遥感技术以及测绘技术等多种技术设

https://baike.sogou.com/lemma/ShowInnerLink.htm?lemmaId=166103996&ss_c=ssc.citiao.link
https://baike.sogou.com/lemma/ShowInnerLink.htm?lemmaId=64509256&ss_c=ssc.citiao.link
https://baike.sogou.com/lemma/ShowInnerLink.htm?lemmaId=67911332&ss_c=ssc.citiao.link
https://baike.sogou.com/lemma/ShowInnerLink.htm?lemmaId=4108611&ss_c=ssc.citiao.link
https://baike.sogou.com/lemma/ShowInnerLink.htm?lemmaId=69365803&ss_c=ssc.citiao.link
https://baike.sogou.com/lemma/ShowInnerLink.htm?lemmaId=69365803&ss_c=ssc.citiao.link
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备，技术性很强，要想充分发挥功能，关键就在于实现测绘

方式的优化处理。所以实际作业环节，就需要相关人员结合

测绘设备以及系统的需要，实现对各个环节的升级优化，以

保证设备能够满足作业的发展需要。一方面，遥感测绘技术

的使用需要结合遥感测绘本身的发展实际以及测量区域的

实际状况，作业人员应该积极引进先进的管理技术，尽可能

地发挥 GPS 技术的优势以及使用效率，在技术层面不断地

对遥感测绘方式进行优化，以提升测绘的适用性和精准度，

规避其对土地测绘结果产生的影响 [5]；另一方面，当 GPS

遥感技术在优化方式之后，其测绘水平就不断提升，一定程

度上保证了测绘的质量。这样一来，该技术在地面控制系统

以及空中三角测量技术的配合之下，就能够在实现土地测绘

的基础上扩展该技术的应用范围，从而加深作业人员对该技

术的研究，充分发挥技术的职能。

4.2 实现遥感测绘事业的长效发展
GPS 遥感测绘技术的应用过程中，能否实现对土地的

高效定位以及数据测量关系到土地测绘功能的发挥，也直接

决定该测绘方式的技术性。所以实际作业环节，为了尽可能

地实现遥感测绘技术的长效发展，并且保证该技术在土地测

绘中的精准度，就需要相关人员结合实际发展的需要针对性

地进行 GPS 遥感测绘，在保证其功能发挥的同时激发其发

展潜力。而且当 GPS 遥感技术发展水平提升之后，该技术

不仅能够作用到土地测绘中，还能为工程测量、区域地质状

况分析等提供更多的技术支持，从而推进整个测量行业的发

展。所以实现遥感测绘技术的长效发展，就能够更好地体现

GPS 技术的潜在应用价值，并且为现阶段测绘行业的发展

奠定坚实的基础。

4.3 设备维护作业的开展
对于 GPS 遥感测绘来说，由于其作业需要借助专业的

仪器设备，所以其作业质量也就和设备的功能发挥密切相

关，需要相关人员结合实际发展规范建立起专业的设备维护

体系。首先，日常作业环节，工作人员需要结合实际发展的

需要对 GPS 进行监控，并且在该环节精准掌握 GPS 设备的

使用状况和质量问题，规避作业环节可能出现的设备质量问

题；其次，当设备出现问题之时，工作人员在维修环节就需

要先做好设备的检查工作，并且仔细地检查设备是否存在线

头的松动或者是显示器失灵等状况，并且根据检查结果进行

专项治理，针对性地实现设备故障治理，保证设备功能发 

挥 [6]。然后，在 GPS 设备维修好之后，需要在相关监控系

统中进行数据的更新，在信息更新完成之后，要着重观察国

土测绘设备中的信号状态，检查整体系统能否在监控系统中

正常显示，如果可以显示相关数据就说明整个设备可以投入

正常使用，而如果不能正常使用，就需要对相关设备重新进

行检查及维护。

5 结语

现阶段社会的发展过程中，随着城市化进程的加快以

及建事业的发展，社会对于土地测绘的需求不断提升，要求

相关人员通过土地测绘了解土地使用状况，为后续的规划提

供专项资料。而随着科学技术的发展，现阶段各种先进技术

逐渐应用到土地测绘中，GPS 遥感测绘技术作为借助卫星

遥感技术进行测绘的技术手段，具有明显的质量优势和效率

优势，是现阶段测绘技术发展的关键。实际作业环节，就需

要相关人员结合土地测绘的发展需要对 GPS 遥感技术进行

研究，科学合理地实现该技术的应用。
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