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Abstract
The	previous	basic	surveying	and	mapping	achievements	were	mainly	in	the	form	of	3D	and	4D,	which	are	already	difficult	to	meet	
the needs of modern urban construction. Therefore, the transformation of basic surveying and mapping is urgent. The transformation 
of new basic surveying and mapping has been comprehensively promoted nationwide. Currently, pilot projects are being carried out 
in some developed cities, and then promoted nationwide. The management of data storage issues for geographic entities is a key and 
difficult	point	of	the	new	type	of	basic	surveying	and	mapping.	This	paper	is	the	author’s	pilot	project	to	build	a	geographic	entity	
data model suitable for the new type of basic surveying and mapping. Based on this model, a system serving the new type of basic 
surveying	and	mapping	was	established.	The	effectiveness	of	the	data	model	was	verified	through	examples,	and	the	application	of	
geographic entity data was optimized.
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新型基础测绘服务的地理实体数据模型实现与应用
楚涛

新疆维吾尔自治区第一测绘院，中国·新疆 昌吉 831100

摘  要

之前的基础测绘成果以3D、4D的形式为主，而这种形式已经很难满足现代化城市建设的需求，因此基础测绘的转型迫在眉
睫，新型基础测绘的转型已经在全国范围内全面推进，目前一些发达城市中进行试点，继而推向全国。地理实体的数据存
储问题的管理是新型基础测绘的重点也是难点，论文正是笔者在试点中搭建一种适合新型基础测绘的地理实体数据模型，
在该模型的基础上建立了为新型基础测绘服务的系统，通过实例对该数据模型的有效性进行了验证，优化了地理实体数据
的应用。
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1 引言

测绘事业的发展随着社会经济的发展，在不断进步，

国家对地理空间的数据的要求也越来越高，数字经济带动了

数字地图和数字城市的发展，要求地理空间数据有多个维

度，要求有较高的频次，这就带来了新型基础测绘的发展。

2 地理实体概述

地理实体是人工地物，包含共同属性和空间位置，是自

然的，或者是独立的。如果想勾画一个完整的地理实体，就

需要描述其值域范围，还要描述地理实体之间的各种关系 [1]。

2.1 地理实体图元和属性
一般来说，一个地理实体由它的属性和图元构成，图

元表示的是它的几何属性，属性则是对其特性的描述。地理

实体由很多种表达方式，可以使用二维，也就是点、线、面，

我们叫它二维方式，还可以用三维方式，也就是立体的模型。

还可以利用点云、照片、影像等表示。地理实体可以有很多

种几何表达方式，一条高速路，包含很多种几何实体，道路

可以用道路中心线表达，也可以用道路的边线表达。地理实

体的属性是它基本的性质，它的基本属性可以用标识码等表

达它的唯一性，也可以标注其产生和消亡的时间。如果一个

地理实体只要图元属性则是不完整的，必须有属性来确定它

的性质。地理实体还有社会属性，是通过挂接技术获得的 [2]。

2.2 地理实体层级关系
地理实体都不会单独存在，停车位不会是单独存在的，

它在小区院子里，或者在商场门口，加油站一般都在高速入

口或者出口处，河流有可能会穿过各个街道，科技园在学校

的附近。各个地理实体的空间分布关系就叫做空间关系。空
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间关系包含很多种，例如方向关系、拓扑关系等。就如道路

在小区的左边，这就是方向关系，路和渠交叉，这就是拓扑

关系。拓扑关系是地理实体的层级，有上下级关系，构成层

级关系的两个实体叫作父级实体和子级实体，一个地理实体

可以包含很多子级实体，但是父级实体只有一个 [3]。

3 地理实体数据模型设计

地理实体数据模型是将地理实体及相互层级关系组织、

抽象到计算机中进行表示、处理和分析的核心 [4]。地理实体

数据模型设计如图 1 所示。

图 1 地理实体数据模型

3.1 实身份信息
实体身份信息有很多种，如空间范围、实体编码、变化、

产生、消防的时间，各种实体编码有不同的身份标识，属性

信息和图元信息有关联关系，是通过实体编码来实现的。

3.2 图元信息
 图元信息包含多种形式，可以是三维的，也可以是二

维的，还可以构建城市框架等。不同种类的数据有不同的数

据特点，根据数据存储结构进行不同分布，一般图元的存储

包含多种属性信息、几何信息，用标识码区分。

3.3 专题数据集
专题数据集包含各种点云数据、DEM 数据等。可以根

据用户的具体需求设计存储分布，但是都有统一的字段，如

专题数据内容等，用标识码进行区分。

3.4 实体图元从属关系
一个地理实体可以包含多种图元，因此地理实体可以

对应多个图元，图元之间有从属关系，各个图元正是通过这

种从属关系来存储，形成数据表格，表格包含多种信息，如

关系的建立和消亡等，从属实体也有编码，图元有标识码。

3.5 实体专题数据集对应关系
一个地理实体可以包含多个专题数据集，一个数据集

也可以包含多种实体，如一个影像数据包含多个地理实体，

而一个地理实体不一定只在一副影像中，这种对应关系是多

对多的。

3.6 实体外挂多媒体信息
地理实体还可以包含多媒体信息，多媒体信息的形式

是多样的，包含文件、照片、音频、视频等，这些信息用于

补充地理实体的信息，地理实体通过外接存储表，实现多媒

体信息的查询。

3.7 实体外挂管理属性
地理实体可以外挂社会信息，如人口信息、法人信息、

用地性质等。实体通过编码挂接属性，通过属性表关联结果，

实现外挂属性的查询。

3.8 实体间层级关系
地理实体包含多个层级，是一对多的关系。地理实体

数据可以不断扩充，可以对应多个专题数据集，还可以关联

多个多媒体信息，可以挂接多个属性表，因此内容要比传统

地形图丰富得多。

4 地理实体数据模型实现

新疆地区选择了新型基础测绘的试点区域，并对该区

域进行了全要素更新，采集了该区域的全部地形，还构建了

实体模型，采集了 DEM 数据，收集了实体影像，用 Oracle

构建数据库，建立了地理实体数据库 [5]。该地理实体数据库

包含四个层次，分别是数据库、数据集、图层、记录，包含

多个数据子集，这些数据子集也以数据库的形式表示，采用

了三维建模方法，将各个数据集存储在地理实体模型的各个

位置，并且相互之间有逻辑关系，最后构成了完整的地理数

据库，地理实体数据库的信息存储方式，如图 2 所示。

图 2 实体图元从属关系内容

5 地理实体数据模型应用

论文的基础是新型基础测绘的试点数据，论文构建了

地理实体数据模型，对新型基础测绘的试点成果构建了服务

模型，可以实现浏览地理实体信息，还可以融合管理属性，

可以按照实际需要对地理信息产品进行组装。

5.1 浏览地理实体信息
地理实体有很多种图元形式，有很多属性信息，还包

含各种附件文件，包含多个子级，各个子级有血缘关系的，

就可以在同一个界面展现。在这一界面中，可以看到地理实

体的全貌，还可以查询它的附件信息，还能选择性观看它的

各种附件信息。以昌吉市某软件园为例，该软件元以多种图

元形式表现，包含多种属性，该界面还能查询到软件园的经
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济信息和法人信息，因为数据收集还不完整，因此不包含附

件信息和子级实体，需要后续完善，如图 3 所示。

图 3 三维分层图元

5.2 地理实体融合
地理实体属性可以融合，有多种方式，常用的有语义

分析和空间运算。空间运算则是将管理图形实体和地理实体

图形相交，而将地理实体的属性和管理属性匹配则称为语义

分析 [6]。论文试点处是一处院落，利用地理实体的融合，可

以在院落实体上查询到院落中的土地性质，还能查询到院落

中的人口数，最后可以形成院落的专题分布图，通过该图可

以反映出院落的用地性质。

5.3 地理信息产品按需组装
不同行业对地理信息的要求是不一样的，交通部门关

注的是道路上的各种要素的信息，小区的管理人员关注的是

小区的各种动态。传统的地形图图式非常单一，行业用户即

便有多种要求，也无法满足。新型基础测绘可以按照各行各

业的需求，对图幅的信息进行组装，可以自主选择自己感兴

趣的要素。论文对试点区域进行了流程图的组装，还开发了

按需组装功能。

6 结语

新型基础测绘因为技术发展还不成熟，缺乏指导方案，

在地理数据存储方面也不完善，因此各地都在试点中，并

未推行大范围使用。论文根据试点中的经验，提出了一套设

计方案，提供了应用服务试验，对地理实体数据模型的有效

性进行了验证，为地理实体的建库和数据管理提供了可行性

方案。
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