
65

DOI: https://doi.org/现代测绘工程·第 6卷·第 3期·2023 年 12 月 10.12345/xdchgc.v6i3.15041

Analysis of the Application of Oblique Photogrammetry 
Technology in the Integration of Rural Housing and Land
Bincheng Zhao
Hechi Planning, Surveying and Mapping Institute, Hechi, Guangxi, 547000, China

Abstract
Oblique photogrammetry technology is a technique based on oblique cameras for aerial photogrammetry, which has the advantages 
of high accuracy, high efficiency, and omnidirectionality. Rural real estate integration refers to the integration of rural land planning, 
utilization, and remediation with real estate development to achieve comprehensive utilization of rural land resources. This paper 
introduces oblique photogrammetry technology, elaborates on the concept and significance of rural housing and land integration, 
and then discusses in detail the application of oblique photogrammetry technology in rural land planning, land use evaluation, and 
land consolidation. It also explores the advantages and limitations of oblique photogrammetry technology in rural housing and land 
integration, and proposes the challenges and future development directions it faces.
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摘  要

倾斜摄影测量技术是一种基于倾斜摄影机进行航空摄影测量的技术，具有高精度、高效率和全方位的优势。农村房地一体
化是指将农村的土地规划、利用和整治与房地产开发相结合，实现农村土地资源的综合利用。论文介绍了倾斜摄影测量技
术，阐述了农村房地一体化的概念和意义，接着详细讨论了倾斜摄影测量技术在农村土地规划、土地利用评价和土地整治
等方面的应用，还探讨了倾斜摄影测量技术在农村房地一体化中的优势和局限性，并提出了面临的挑战和未来发展方向。
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1 引言

随着城市化进程的加快，农村土地资源的合理利用和

开发成为一个重要的问题。倾斜摄影测量技术作为一种先进

的测量技术，可以提供高精度的土地数据，为农村房地一体

化提供有力支撑。论文旨在分析倾斜摄影测量技术在农村房

地一体化中的应用，探讨其优势、局限性以及未来发展方向。

2 倾斜摄影测量技术概述

2.1 倾斜摄影测量技术的定义和原理
倾斜摄影测量技术是一种通过倾斜摄影设备获取倾斜

摄影图像，并利用这些图像进行地物测量和三维建模的技

术。其原理是通过摄影测量仪器的倾斜摄影功能，将摄影机

安装在倾斜角度上，同时拍摄多个角度的照片。这些倾斜摄

影图像包含了地面的高程和立体信息，可以通过计算机软件

进行处理和分析。倾斜摄影测量技术不仅可以提供高精度的

地物测量数据，还可以生成真实感强的三维模型，广泛应用

于城市规划、建筑设计、土地资源管理等领域。通过倾斜摄

影测量技术，可以快速获取大范围的地理信息，提高工作效

率和准确性，为各行业的决策提供可靠的基础数据 [1]。

2.2 倾斜摄影测量技术的优势和应用领域
倾斜摄影测量技术是一种先进的三维测量方法，其优

势和应用领域广泛。该技术利用多台摄像机以不同的角度和

方向进行拍摄，然后通过图像处理和三维重建算法，实现对

目标物体的准确测量和建模。倾斜摄影测量技术具有两个主

要优势。

第一，它能够提供高精度的三维测量数据。通过不同角

度和方向的拍摄，可以得到目标物体的多个视角图像。通过

对这些图像进行匹配和重建，可以得到高精度的三维模型，

包括目标物体的形状、尺寸和位置等信息。相比传统的测量

方法，倾斜摄影测量技术具有更高的测量精度和准确性。
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第二，倾斜摄影测量技术具有较高的效率和灵活性。

传统的测量方法需要进行现场测量和手工绘图，耗时耗力且

容易出现误差。而倾斜摄影测量技术可以通过自动化的图像

处理和三维重建算法，快速生成三维模型。该技术适用于各

种复杂环境和场景，如城市建筑、地质地貌、森林资源等，

具有较高的适应性和灵活性。该技术具有高精度、高效率和

灵活性的优势，适用于城市规划、土地管理、文化遗产保护、

建筑设计、环境监测、资源管理、灾害评估等多个领域。

3 农村房地一体化概述

农村房地一体化是指将农村的土地资源与房屋建设紧

密结合，通过整合和优化土地利用，促进农村土地集约利用

和农村房屋建设的有机结合。

首先，农村房地一体化可以提高农村土地的利用效率。

传统农村土地利用方式存在着分散、低效的问题，土地闲置

和农房空置现象普遍存在。通过推进农村房地一体化，可以

统筹规划土地利用，提高土地利用效率，实现土地资源的集

约利用。

其次，农村房地一体化可以促进农村经济的发展。优

化农村土地利用结构，可以增加农民的收入。通过发展农村

旅游、农业产业等，将农村土地转化为经济价值，提升农村

经济发展水平。

最后，农村房地一体化还可以改善农村居民的生活条

件。将农村土地与房屋建设结合起来，可以提供更多的住房

资源，改善农村居民的居住环境。同时，农村房地一体化还

可以推动农村基础设施和公共服务的建设，提高农村居民的

生活品质。

然而，在农村房地一体化的发展过程中，也存在一些

问题。一方面，农村土地资源的规划和管理不够科学和规范，

存在着土地流转难、流转成本高等问题。另一方面，农村房

地一体化的发展存在着农村居民的观念转变的问题，需要加

强宣传和教育工作。

4 倾斜摄影测量技术在农村房地一体化中的
应用

4.1 倾斜摄影测量技术在农村土地规划中的应用
倾斜摄影测量技术在农村土地规划中的应用是十分重

要的。首先，倾斜摄影测量技术通过航空或无人机进行倾斜

拍摄，能够获取高分辨率的三维影像数据。这些数据可以提

供详细的地形、地貌、建筑物和植被等信息，有助于制定科

学合理的土地规划方案。通过对倾斜摄影测量获取的影像数

据进行处理，可以识别和分类农田、水体、道路、建筑物等

地物。这些数据可以用于分析土地利用现状，了解不同区域

的土地利用情况，从而确定适宜的农作物种植类型。例如，

通过倾斜摄影测量技术可以得知哪些地区适宜种植水稻，哪

些地区适宜种植小麦，从而科学分配农田资源，合理规划农

田布局。

其次，通过倾斜拍摄获取的影像数据可以进行三维建

模，从而得到高精度的地形高程数据。这些数据可以用于制

定农田排水系统规划。农村地区常常存在排水不畅的问题，

影响了土地的利用效益。借助倾斜摄影测量技术，可以根据

地形高程数据制定合理的农田排水系统规划，改善农田排水

条件，提高土地利用效益。倾斜摄影测量技术还可以提供地

物识别和分类的数据，用于分析土地利用现状，确定不同区

域的适宜农作物种植类型，科学分配农田资源，合理规划农

田布局。

最后，倾斜摄影测量技术还可以提供高精度的地形高

程数据，有助于制定农田排水系统规划，改善农田排水条件，

提高土地利用效益。因此，倾斜摄影测量技术在农村土地规

划中的应用具有广阔的前景 [2]。

4.2 倾斜摄影测量技术在农村土地利用评价中的应用
倾斜摄影测量技术在农村土地利用评价中的应用正逐

渐得到广泛关注。这项技术利用倾斜摄影机通过倾斜角度拍

摄地表，能够获取高精度的三维地理信息数据，为农村土地

利用评价提供了强有力的支持。

第一，倾斜摄影测量技术可以通过获取地表覆盖物的

高程和面积等数据，进行土地利用类型的分类和定量分析。

利用倾斜摄影测量技术获取的高精度三维地理信息数据可

以准确地判断地表上的不同地物类型，如农田、林地、水域

等，并能够计算出每种类型的面积。通过对这些数据的分析，

可以了解不同地物类型在农村土地利用中的分布情况和比

例，为土地利用规划和农业生产提供科学依据。

第二，倾斜摄影测量技术还可以对土地利用的覆盖度

进行测量和分析。通过倾斜摄影测量技术获取的数据可以计

算出不同地物类型的覆盖度，即地表上不同地物所占的比

例。这对于评价土地的利用效益和可持续性非常重要。例如，

如果农田的覆盖度很高，说明土地得到了充分的利用，对农

业生产起到了积极的推动作用。而如果林地的覆盖度过低，

可能意味着森林资源的过度开发，对生态环境造成了破坏。

通过倾斜摄影测量技术对土地利用的覆盖度进行测量和分

析，可以及时发现土地利用中存在的问题，并采取相应的措

施进行调整和改进。通过倾斜摄影测量技术获取的数据可以

计算出不同地物类型的面积和高程，从而得到土地利用的强

度。例如，农田的利用强度可以通过计算农田面积和粮食产

量来评价。利用倾斜摄影测量技术进行土地利用强度的测量

和分析，可以评估土地利用的效益，为农村土地利用规划和

农田水保工程建设提供科学依据 [3]。

4.3 倾斜摄影测量技术在农村土地整治中的应用
倾斜摄影测量技术在农村土地整治中的应用正变得越

来越重要。这项技术利用倾斜摄影设备，能够获取高分辨率

的三维影像数据，使我们能够对农村土地的现状进行全面、

准确的测量和分析。

首先，倾斜摄影测量技术可以通过获取农田的地块边
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界、地形高程和土地覆盖类型等数据，对农村土地的利用状

况进行全面评估。通过倾斜摄影测量，我们能够获得农田的

精确地块边界，从而更好地进行土地划分和规划。同时，通

过获取地形高程数据，可以分析土地的坡度和坡向，从而判

断土地的适宜性和利用潜力。

其次，倾斜摄影测量技术可以获取土地覆盖类型数据，

帮助我们了解土地上植被的分布情况，进一步评估土地的

利用效益。倾斜摄影测量技术还可以通过获取农田的地貌、

土壤质量、水土流失情况等数据，对农村土地的脆弱性和可

持续性进行评价。倾斜摄影测量技术可以获取农田的地貌数

据，包括土地的高低起伏和地势变化，这对于评估土地的脆

弱性和稳定性至关重要。

最后，通过获取土壤质量数据，如土壤的质地、养分

含量等，可以评估土地的肥力和适宜性。同时，倾斜摄影测

量技术还可以获取农田的水土流失情况，帮助我们评估土地

的水资源利用和保护状况。倾斜摄影测量技术所提供的数据

和评价结果，对于农村土地整治工程的规划和实施具有重要

的指导意义。这些数据可以帮助决策者制定科学合理的土地

整治方案，提高土地的利用效益，优化土地利用结构。

5 倾斜摄影测量技术在农村房地一体化中的
优势和局限性

在农村房地一体化中，倾斜摄影测量技术具有许多优

势，但也存在一些局限性。一方面，倾斜摄影测量技术能够

快速、高效地获取大范围的地理信息。传统的测绘方法需要

人工测量，耗时耗力且成本高昂，而倾斜摄影测量技术可以

在短时间内完成对整个农村地区的拍摄和制图，有效提高了

工作效率。同时，倾斜摄影测量技术获得的地图具有高精度

和高分辨率，能够清晰地显示农村房地一体化中的各种地

形、地貌和土地利用情况，为规划和决策提供了重要的依据。

另一方面，倾斜摄影测量技术可以实现对农村房地一体化的

全方位监测。借助于倾斜摄影测量技术，我们可以随时随地

对农村地区进行高空拍摄，及时获取最新的地理信息。这对

于农村房地一体化中的土地利用监测、环境保护和资源管理

等方面至关重要。例如，倾斜摄影测量技术可以用于监测农

田的利用状况，及时发现并解决农田退化和荒漠化等问题，

提高农田的利用效率和产量。

然而，倾斜摄影测量技术也存在一些局限性。一方面，

倾斜摄影测量技术需要借助于飞行器进行拍摄，存在一定

的飞行成本和飞行限制。这对于一些经济条件较差的农村地

区来说，可能增加了使用该技术的难度和成本。另一方面，

倾斜摄影测量技术对于地形和地貌的复杂区域，如山区和森

林地带，可能存在一定的局限性。因此，在使用倾斜摄影测

量技术时需要综合考虑其优势和局限性，选择合适的应用场

景，以实现最佳的效果和效益。

6 倾斜摄影测量技术在农村房地一体化中的
挑战和未来发展方向

倾斜摄影测量技术在农村房地一体化中具有广阔的应

用前景，但也面临一些挑战。农村地区地形复杂，建筑物分

布较为分散，这给倾斜摄影测量带来了一定的困难。此外，

农村房屋的结构和材料多样化，需要倾斜摄影测量技术提供

高精度的测量数据。

由于农村地区的基础设施相对落后，传输和处理大量

的倾斜摄影测量数据也是一个挑战。为了克服这些挑战，未

来倾斜摄影测量技术可以从以下几个方向进行发展：首先，

可以进一步提高倾斜摄影测量设备的精度和稳定性，以适应

农村地区的实际需求；其次，可以研究倾斜摄影测量技术在

农村地区的数据处理和分析方法，提高数据的利用价值；最

后，可以结合无人机技术，实现倾斜摄影测量技术的自动化

和智能化，提高测量效率和准确性。

7 结语

倾斜摄影测量技术在农村房地一体化中的应用具有重

要的意义。通过倾斜摄影测量技术，可以实现农村土地规划、

土地利用评价和土地整治的精确测量，促进农村土地资源的

综合利用和可持续发展。然而，倾斜摄影测量技术在农村房

地一体化中还存在一些挑战，如技术成本高、数据处理复杂

等问题。因此，未来的发展方向应该是提高技术的普及性和

应用性，降低技术成本，并进一步完善数据处理和分析方法，

以更好地支持农村房地一体化的发展。
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