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Abstract
With the rapid improvement of China’s economic level, science and technology are changing with each passing day, which has brought 
great changes and technological  improvements to the underground surveying of Chinese metal mines. Underground survey of metal 
mines is an important prerequisite for mining and production, which provides a solid guarantee for mining safety, can ensure the smooth 
progress of mining, and bring certain economic and social benefits to enterprises, protect the life and health of miners and the safety of 
national property. It can be seen that it is of great practical significance to strengthen the research of underground measurement methods 
in metal mines. The paper mainly describes the attributes and characteristics of underground surveying work in metal mines, and focus-
es on specific measurement methods and precautions, it aims to further improve the accuracy of underground measurements in China’s 
metal mines, and provide guarantees for mine safety and production efficiency. 
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摘　要

随着中国经济水平的迅速提升，科学技术日新月异，对中国金属矿山井下测量带来了极大的变革和技术提升。金属矿山井下
测量是进行矿山开采和生产的重要前提，为矿山开采安全提供了坚实的保障，能确保矿山开采的顺利进行，为企业带来一定
的经济效益和社会效益，保护开采人员生命健康和国家财产安全。由此可见，加强对金属矿山井下测量方法的研究具有重要
的实际意义。论文主要讲述了金属矿山井下测量工作的属性特征，并重点研究了具体的测量方法和注意事项，旨在进一步提
升中国金属矿山井下测量的准确性，为矿山开采安全和生产效率提供保证。　
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1 引言

随着中国社会经济的迅速发展，对矿产资源的需求日益

增加，因此对金属矿山开采和生产效率提出了更高的要求。

在科学技术飞速提升的背景下，越来越多的现代化测量技术

和方法在金属矿山井下测量过程中得到应用，并在一定程度

上提升了中国金属矿山井下测量的准确性，减少了测量误差

的出现几率，降低了生产危险性，为矿山生产安全和质量提

供保障。

2 金属矿山井下测量特点分析

矿山井下测量是金属矿山生产过程中的重要组成部分，

对于提升矿山企业的稳定发展，拓展未来发展空间具有不可

替代的作用。一般情况下，金属矿山井下测量分为井下测量

系统控制和地面测量系统控制。工作人员要严格按照国家相

关 规定对地面测量质量进行控制。在进行井下测量时，要注

重加强测量过程和测量质量的严格监督和控制，进而进一步

提升测量准确性，为井下矿山生产和开采提供更加精确的数

据依据，绘制科学的测量图，减少误差，保障井下施工顺利

进行，提升中国金属矿山开采的安全系数 [1]。

3 金属矿山井下测量存在的问题

3.1 测量数据不准确

测量技术人员的专业技能和工作态度对整体的井下测量

效果具有直接的影响。由于部分技术人员工作态度不端正，

缺乏责任意识，导致测量过程中出现严重的错误，影响测量

的最终结果。现阶段电子设备在金属矿山井下测量中发挥了
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极大的作用，一定程度上提升了测量准确性，但是电子设备

在重金属或者说的井下湿度较高的情况下，测量准确性受到

限制 [2]。因此，加强测量技术人员的专业水平和职业素养迫

在眉睫。

3.2 测量工具不全

完备的井下测量工具是顺利完成测量工作的重要前提。

但是在实际的测量过程中，由于工作人员疏忽大意，对仪器

设备的检查不认真，经常忘记拿测量工具，严重影响测量工

作的顺利展开，甚至延误工期，对矿山企业带来严重的经济

损失。

3.3 测量数据记录不完整

在实际的测量过程中，由于测量人员工作态度不认真，

缺乏一定的测量经验和技能，导致对测量数据记录不完整或

者不准确现象严重，一定程度上限制了后期工作的顺利开展，

无法对巷道标高进行准确计算，对矿山开采和生产工作造成

延误等。

3.4 复测环节不严谨

由于在矿山井下测量时，工期比较紧，工作量大，对复

测工作带来一定的难度。这种情况下，导致复测工作出现失

误或者偏差等现象，造成前期的测量工作成为无用功，企业

需要选择新的巷道进行挖掘开采，不但对施工安全带来了一

定的隐患，而且影响矿山开采进度，造成经济损失。

4 金属矿山井测量方法技巧研究

4.1 测量准备环节

在进行具体的井下测量之前，测量技术人员要做好资料

搜集和整理工作，并对相关资料进行分析，确保真实有效，

并以此为依据制定科学合理的测量方案，结合实际情况选择

合适的测量方法。对测量过程以及影响因素进行分析，及时

发现问题并进行高效处理，对每位工作人员的具体工作和责

任进行具体的划分和明确，对仪器设备进行检测。

4.2 建设井下控制网

随着科学技术的发展，测量仪器技术逐渐提升。通常情

况下，在金属矿山井下测量时，使用全站仪导线网进行设置。

因此全站仪的测量精度较高，完全满足了金属矿山的日常生

产需求。在井下导入基准点时，通过一井或者两井进行定向，

也可以利用激光定向仪器进行测量 [3]。设置高程点时，要注

重每一组的距离保持在 400m 左右，并且每组高程基点控制

在三个以内，间距在 30m~80m，注重对高程点进行统一标号

或标记。

4.3 定向放样

在定线测量过程中，要按照测量计划进行科学测量。在

井下控制测量中，一般采用控制测量和定线测量相结合的方

式，实现高程联系测量，从而搭建完善的高程系统控制平台，

为提升侧脸的准确性和精度提供保障。在进行平面联系测量

时，一般采用三角形测量技术，利用地面的控制点坐标和方向，

对井下的控制点进行计算和分析，以便确定井下起算坐标和

方向 [4]。

4.4. 测点观测

4.4.1 观测人员 

观测人员要找准点号，并按照需求对测量仪器进行安

装和放置。结合测量方案选择科学的测量方法，对测量精度

进行严格控制。对于测量得出的数据进行准确客观地读取和

记录。

4.4.2 前视测量 

结合实际情况选择合适的测量点，并进行统一的标记。

实时观察前车的动态，并进行准确地标记，以便为之后的测

量工作提供依据 [5]，保障测量仪器搬至前视点。

4.4.3 后视测量 

精准找到点号，注重后车的动向，对测量仪器进行检测

并随身携带。

4.5 确保测量安全

保障测量人员的安全是进行井下测量工作的前提和基

础。由于安全防护设施无法进入到井下，因此要在进行测量

之前，要对测量技术人员进行科学的安全教育，强化安全意识，

端正安全防范态度。要对安全防护设备进行积极改进，在保

障安全性能的基础上，要保障简便携带，使其适合井下作业。

4.6 注重对测量人员的专业培训

测量技术人员的专业技能水平是提升井下测量精确度的

重要保障，也是确保测量安全的关键。因此，矿山企业要注重

对测量技术人员的专业培训，提升专业技能水平，强化业务能

力，强化工作责任意识，培养职业素养，能积极应对测量过程

中的各种影响因素，保障井下测量工作的顺利完成。在测量之
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前的准备工作中，要注重对相关的数据进行认真核查，确保测

量资料的完整性和准确性，对井下测量角度进行复核，对影响

测量的因素进行预测并制定解决预案。对测点和前后视测点进

行检测，避免在测量中用错测点而影响测量准确性 [6]。

4.7 复测复算

在井下测量工作结束之后，相关人员要对测量数据进行

重新检查和计算，保障数据的准确性。针对井下巷道和测点

位置绘制草图。

5 结语

综上所述，金属矿山井下测量工作的关键点是要做好全

过程的质量管理和控制，提升测量的准确性和精确性，为矿

山开采安全和生产效率提供保障和数据支持。相关企业要注

重提升测量技术人员的综合素质和专业水平，强化技术人员

的责任意识，端正工作态度，提升自身的职业素养和专业技能，

不仅掌握全面的理论知识，还要进行熟练的实践应用，从而

进一步提升技术矿山井下测量的工作质量和效率，不断创新

和优化测量技术和方法，引进现代化的科学技术，促进中国

矿产资源的合理开发和利用，为社会经济发展提供动力支持。
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