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Abstract
Surveying and mapping engineering is the foundation of engineering planning, design and construction. It is not only an important task 
of providing basic data for engineering project construction, but also providing complete and reliable topographic data for planning and 
design, aligning the direction of construction with specified accuracy, and observing engineering deformation to judge engineering sta-
bility It is a comprehensive work that is of great significance to the planning, construction and management of engineering projects. 
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浅谈测绘专业技术设计　
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摘　要

测绘工程是工程规划设计、施工的基础，既是为工程项目建设提供基础数据重要工作，也是为规划设计提供完整可靠地形资料、
按照规定精度进行施工定线方向、为工程变形进行观测以判断工程稳定性的一项综合性工作，其对工程项目规划建设与管理
有着重要的意义。　
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1 大地测量

1.1 任务概述

说明任务的来源、目的、任务量、测区范围和行政隶属

等基本情况。

1.2 测区自然地理概况和已有资料情况

1.2.1 测区自然地理概况

根据需要说明与设计方案或作业有关的测区自然地理概

况，内容可包括测区地理特征、居民地、交通、气候情况和

困难类别等。

1.2.2 已有资料情况

说明已有资料的数量、形式、施测年代、采用的坐标系统、

采用的高程和重力基准、主要质量情况和评价、利用的可能

性和利用方案等。

1.3 引用文件

引用文件是指专业技术设计书编写中所引用的标准、规

范或其他技术文件。文件一经引用，便构成专业技术设计书

设计内容的一部分。

1.4 主要技术指标

说明作业或成果的坐标系统、高程基准、重力基准、时

间系统、投影方法、精度或技术等级以及其他主要技术指标等。

1.5 设计方案

1.5.1 选点

①测量线路、标志布设的基本要求。

②点位选址、重合利用旧点的基本要求。

③需要联测点的踏勘要求。

④点名及其编号规定。

⑤选址作业中应收集的资料和其他相关要求等。

1.5.2 埋石

①测量标志、标石材料的选取要求。

②石子、沙、混凝土的比例。
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③标石、标志、观测墩的数学精度。

④埋设的标石、标志及附属设施的规格、类型。

⑤测量标志的外部整饰要求。

⑥埋设过程中需获取的相应资料（地质、水文、照片等）

及其他应注意的事项。

⑦路线图、点之记绘制要求。

⑧测量标志保护及其委托保管要求。

除此之外，还要遵守以下几点的要求。

①规定作业所需的主要装备、工具、材料和其他设施。

②规定作业的主要过程、各工序作业方法和精度质量

要求。

③上交和归档成果及其资料的内容和要求。

④有关附录。

2 平面控制测量

2.1 全球定位系统（GPS）测量

（1）规定 GPS 接收机或其他测量仪器的类型、数量、

精度指标以及对仪器校准或检定的要求，规定测量和计算所

需的专业应用软件和其他配置。

（2）规定作业的主要过程、各工序作业方法和精度质

量要求。

①确定观测网的精度等级和其他技术指标等。

②规定观测作业各过程的方法和技术要求。

③规定观测成果记录的内容和要求。

其中，外业数据处理的内容和要求包括：外业成果检查

（或检验）、整理、预处理的内容和要求；基线向量解算方

案和数据质量检核的要求；必要时需确定平差方案、高程计

算方案等；规定补测与重测的条件和要求。

其他特殊要求，如拟定所需的交通工具、主要物资及其

供应方式、通信联络方式以及其他特殊情况下的应对措施等。

④上交和归档成果及其资料的内容和要求。

⑤有关附录。

2.2 三角测量和导线测量

①规定测量仪器的类型、数量、精度指标以及对仪器校

准或检定的要求，规定测量和计算所需的计算机、软件及其

他配置等。

②规定作业的主要过程、各工序作业方法和精度质量

要求。

说明所确定的锁（网或导线）的名称、等级、图形、点

的密度、已知点的利用和起始控制情况等，规定觇标类型和

高度、标石的类型等 [1]。

水平角和导线边的测定方法和限差要求等。

三角点、导线点的高程测量方法、新旧点的联测方案等。

数据的质量检核、预处理及其他要求。

其他特殊要求，如拟定所需的交通工具、主要物资及其

供应方式、通信联络方式以及其他特殊情况下的应对措施。

③上交和归档成果及其资料的内容和要求。

④有关附录。

2.3 高程控制测量

（1）规定测量仪器的类型、数量、精度指标以及对仪

器校准或检定的要求，规定测量和计算所需的专业应用软件

及其他配置。

（2）规定作业的主要过程、各工序作业方法和精度质

量要求。

①规定测站设置基本要求。

②规定观测、联测、检测及跨越障碍的测量方法，观测

的时间、气象条件及其他要求等。

③规定观测记录的方法和成果整饰的要求。

④说明需要联测的气象站、水文站、验潮站和其他水

准点。

⑤规定外业成果计算、检核的质量要求。

⑥规定成果重测和取舍的要求。

⑦必要时，规定成果的平差计算方法、采用软件和高差

改正等技术要求。

⑧其他特殊要求，如拟定所需的交通工具、主要物资及

其供应方式、通信联络方式以及其他特殊情况下的应对措施。

（3）上交和归档成果及其资料的内容和要求。

（4）有关附录。

2.4 重力测量

（1）规定测量仪器的类型、数量、精度指标以及对仪

器校准或检定的要求，规定对重力仪的维护注意事项，规定

测量和计算所需的专业应用软件和其他配置，并规定测量仪

器的运载工具及其要求。

（2）规定作业的主要过程、各工序作业方法和精度质

量要求。

DOI: https://doi.org/10.26549/xdchgc.v3i5.6134



39

现代测绘工程·第 03卷·第 05 期·2020 年 10 月

①规定重力控制点和加密点的布设和联测方案。

②规定重力点平面坐标和高程的施测方案，说明已知重

力点的利用和联测情况。

③规定测量成果检查、取舍、补测和重测的要求和其他

相关的技术要求。

④其他特殊要求，如拟定所需的交通工具、主要物资及

其供应方式、通信联络方式以及其他特殊情况下的应对措施。

（3）上交和归档成果及其资料的内容和要求。

（4）有关附录。

2.5 大地测量数据处理

（1）规定计算所需的软、硬件配置及其检验和测试要求。

（2）规定数据处理的技术路线或流程。

（3）规定各过程作业要求和精度质量要求。

①说明对已知数据和外业成果资料的统计、分析和评价

的要求。

②说明数据预处理和计算的内容和要求，如采用的平面、

高程、重力基准和起算数据，确定平差计算的数学模型、计

算方法和精度要求，规定程序编制和检验的要求等。

③提出精度分析、精度评定的方法和要求等。

④其他有关的技术要求的内容。

⑤规定数据质量检查的要求。

⑥规定上交成果内容、形式、打印格式和归档要求等 [2]。

3 工程测量

3.1 任务概述

说明任务来源、用途、测区范围、内容与特点等基本情况。

3.2 测区自然地理概况和已有资料情况

3.2.1 测区自然地理概况

根据需要说明与设计方案或作业有关的测区自然地理概

况，内容可包括测区的地理特征、居民地、交通、气候情况

以及测区困难类别，测区有关工程地质与水文地质的情况等。

3.2.2 已有资料情况

说明已有资料的施测年代，采用的平面基准、高程基准，

资料的数量、形式、质量情况评价，利用的可能性和利用方

案等。

3.3 引用文件

说明专业技术设计书编写中所引用的标准、规范或其他

技术文件。文件一经引用，便构成专业技术设计书设计内容

的一部分。

3.4 成果（或产品）规格和主要技术指标

说明作业或成果的比例尺、平面和高程基准、投影方式、

成图方法、成图基本等高距、数据精度、格式、基本内容以

及其他主要技术指标等 [3]。

4 摄影测量与遥感

4.1 任务概述

说明任务来源、测区范围、地理位置、行政隶属、成图

比例尺、任务量等基本情况。

4.2 测区自然地理概况和已有资料情况

4.2.1 测区自然地理概况

根据需要说明与设计方案或作业有关的作业区自然地理

概况，内容可包括测区地形概况、地貌特征、海拔高度、相

对高差、地形类别、困难类别和居民地、道路、水系、植被

等要素的分布与主要特征，气候、风雨季节及生活条件等情况。

4.2.2 已有资料情况

说明地形图资料采用的平面和高程基准、比例尺、等高

距、测制单位和年代等；说明基础控制资料的平面和高程基准、

精度及其点位分布等；说明航摄资料的航摄单位、摄区代号、

摄影时间、摄影机型号、焦距、像幅、相片比例尺、航高、

底片（相片）质量、扫描分辨率等；说明遥感资料数据的时相、

分辨率、波段等；说明资料的数量、形式、主要质量情况和

评价等；说明资料利用的可能性和利用方案等。

4.3 引用文件

说明专业技术设计书编写中所引用的标准、规范或其他

技术文件。文件一经引用，便构成专业技术设计书设计内容

的一部分。

4.4 成果（或产品）规格和主要技术指标

说明作业或成果的比例尺、平面和高程基准、投影方式、

成图方法、图幅基本等高距、数据精度、格式、基本内容以

及其他主要技术指标等。

4.5 设计方案

4.5.1 航空摄影

航空摄影技术设计的要求按中国《航空摄影技术设计规
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范》执行。

4.5.2 摄影测量

（1）软、硬件环境及其要求。

①规定作业所需的测量仪器的类型、数量、精度指标以

及对仪器校准或检定的要求；规定对作业所需的数据处理、

存储与传输等设备的要求。

②规定对专业应用软件的要求和其他软、硬件配置方面

需特别规定的要求。

（2）规定作业的技术路线或流程。

（3）规定各工序作业要求和质量指标。

①控制测量。规定平面和高程控制点的布设方案及其相

关的技术要求等；规定平面和高程控制测量的施测方法、技

术要求、限差规定和精度估算。

②调绘。提出室内判绘和实地调绘的方案和技术要求，

提出新增地物、地貌以及云影、阴影地区的补测要求；根据

测区地理景观特征，对居民地、地形要求的特征和主要表示

方法提出要求。

水系：规定测定水位的方法和要求，水网区河流、湖泊、

沟渠的取舍原则，对水系附属建筑物的表示方法与要求等。

居民地与建（构）筑物：按测区居民地与建（构）筑物

的分布情况，说明其类型、特征、表示方法和综合取舍的原则。

交通：描述铁路、公路类型和分布情况，对公路以下的

道路，着重规定综合取舍的要求等。

境界：明确境界表示到哪一级，对中国国界和其他有争

议的境界要提出具体的表示方法和要求等。

地貌和土质：说明测区内各类地貌的特征，对地貌符号

和土质符号表示提出要求。

植被：说明测区内主要植被的种类、配合表示的要求、

地类界综合取舍的要求等。

③其他关于地图要素的技术要求。

地名调查：规定确定地名的依据和方法、人口稠密和人

烟稀少地区地名综合取舍要求，对中国少数民族地区地名应

写明译音规则，对地名中的地方字要有统一的注释等。

碎部点测量：规定碎部点测量及其相关的技术要求。

影像扫描：规定扫描分辨率、色彩模式、数据格式、数

据编辑、扫描质量等主要技术要求。

空中三角测量：确定加密方案及其要求，内容包括采用

的空三系统、平差方法、检测点的选点规则和数量及其精度

指标、技术要求和上交成果要求等。

（4）在隐蔽地区、困难地区或特殊情况下测图，或采

用新技术、新仪器测图时，需规定具体的作业方法、技术要求、

限差规定和必要的精度估算和说明。

（5）质量控制环节和质量检查的主要要求。

（6）成果上交和归档要求。

（7）有关附录。

4.5.3 遥感

（1）硬件平台和软件环境。

（2）作业的技术路线和工艺流程。

（3）规定遥感资料获取、控制和处理的技术和质量要求。

遥感资料获取：说明选取遥感资料的基本要求，并说明

所获取遥感资料的名称、摄影参数、范围、格式、质量情况等。

控制要求：规定控制点选取的方法、点数及其分布和计

算的精度要求等。

处理要求：规定各工序（包括纠正、融合及其他内容等）

的技术要求及影像质量、误差精度要求等。规定遥感图像解

译的方法、技术指标和标志（如解译、形态、影像、色调）

及其整饰、注记的方法和技术要求等。

（4）其他相关的技术、质量要求。

（5）质量控制环节和质量检查的主要要求。

（6）成果上交和归档要求。

（7）有关附录。

5 界线测绘

5.1 任务概述

说明任务来源、测区范围、行政隶属、测图比例尺、任

务量等基本情况。

5.2 测区自然地理概况和已有资料情况

5.2.1 测区自然地理概况

根据需要说明与设计方案或作业有关的作业区自然地理

概况，内容可包括测区的地理特征，居民地、道路、水系、

植被等要素的主要特征，地形类别以及测区困难类别，经济

总体发展水平，土地等级及利用概况等。

5.2.2 已有资料情况

说明已有控制成果和图件的形式，采用的平面、高程基
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准，比例尺，大地点分布密度、等级，行政区划资料，质量

情况评价，利用的可能性和利用方案等。对于地籍测绘和房

产测绘，还应说明房屋普查资料、土地利用现状调查资料的

现实性和可靠性、土地利用分类、土地权属单元的划分、城

镇房产类别、房屋建筑结构分类等标准的制定单位和年代等

资料情况和利用方案。

5.3 引用文件

说明专业技术设计书编写中所引用的标准、规范或其他

技术文件。文件一经引用，便构成专业技术设计书设计内容

的一部分。

5.4 成果（或产品）规格和主要技术指标

说明作业或成果的比例尺、平面和高程基准、投影方式、

成图方法、数据精度、格式、基本内容，以及其他主要技术

指标等。

5.5 设计方案

5.5.1 地籍测绘

（1）规定测量仪器的类型、数量、精度指标以及对仪

器校准或检定的要求，规定作业所需的专业应用软件及其他

配置。

（2）规定作业的技术路线和流程。

（3）规定作业方法和技术要求。

①控制测量。规定平面控制的布设方案、觇标和埋石的

规格、观测方法、观测限差、新旧点联测方案及控制网的精

度估算。

②外业调绘。规定调绘图件（地形图、航摄像片、影像

平面图及其他图件），确定地籍要素调绘或调查的内容和方法，

规定各种权属界线的表示和地块的编号方法等。

③规定界址点实测和面积量算的方法和技术、质量要求。

④测图作业要求。规定测图的作业方法、使用的仪器、

精度要求和各项限差、地籍要素和地形要素的表示方法等。

⑤其他技术要求。

（4）质量控制环节和质量检查。

（5）上交和归档成果及其资料的内容和要求。

（6）有关附录。

5.5.2 房产测绘

（1）规定测量仪器的类型、数量、精度指标以及对仪

器校准或检定的要求，规定作业所需的专业应用软件及其他

配置。

（2）规定作业的技术路线和流程。

（3）规定作业方法和技术要求。

①控制测量。规定平面控制的布设方案、觇标和埋石的

规格、观测方法、观测限差、新旧点联测方案及控制网的精

度估算。

②房产调查（或调绘）。规定房产调查（或调绘）的内

容和方法、地块和房屋（幢号）的编号方法、房产调查表的

填写要求等。

③规定界址点布设、编号和实测的方法和技术、质量

要求。

④房产图绘制和面积量算的方法和技术、质量要求。

⑤其他技术、质量要求。

（4）质量控制环节和质量检查。

（5）上交和归档成果及其资料的内容和要求。

（6）有关附录。

5.5.3 境界测绘

（1）规定测量仪器的类型、数量、精度指标以及对仪

器校准或检定的要求，规定作业所需的专业应用软件及其他

配置。

（2）规定作业的技术路线和流程。

（3）规定作业方法和技术要求。

①控制测量。规定平面控制的布设方案、觇标和埋石的

规格、观测方法、新旧点联测方案及控制网的精度估算。

②外业调绘。确定调绘的内容、方法和技术要求等。

③规定界址点实测和界桩埋设的方法和要求。

④其他技术要求。

（4）质量控制环节和质量检查。

（5）上交和归档成果及其资料的内容和要求。

（6）有关附录。

6 基础地理信息数据建库

6.1 任务概述

说明任务来源、管理框架、建库目标、系统功能、预期

结果、完成期限等基本情况。

6.2 已有资料情况

说明数据来源、数据范围、数据产品类型、数据格式、
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数据精度、数据组织、主要质量指标和基本内容等质量情况，

并结合数据入库前的检查、验收报告或其他有关文件，说明

数据的质量情况和利用方案。

6.3 引用文件

说明专业技术设计书编写中所引用的标准、规范或其他

技术文件。文件一经引用，便构成专业技术设计书设计内容

的一部分。

6.4 成果（或产品）规格和主要技术指标

说明数据库范围、内容、数学基础、分幅编号、成果（或

产品）的空间单元、数据精度、格式及其他重要技术指标。

6.5 设计方案

（1）规定建库的技术路线和流程，应用流程图或其他

形式清晰、准确地规定建库的主要过程及其接口关系。

（2）系统软件和硬件的设计。规定建库的操作系统、

数据库管理系统及有关的制图软件等；规定数据库输入设备、

输出设备、数据处理设备（如服务器、图形工作站及计算机等）、

数据存储设备及其他设备的功能要求或型号、主要技术指标

等；规划网络结构（如网络拓扑结构、网线、网络连接设备等）。

（3）数据库概念模型设计。规定数据库的系统构成、

空间定位参考、空间要素类型及其关系、属性要素类型及其

关系等。

（4）数据库逻辑设计。应规定要素分类与代码、层（块）、

属性项及值域范围，以及数据安全性控制技术要求等。

（5）数据库物理设计。应描述数据库类型（如关系型

数据库、文件型数据库），软、硬件平台，数据库及其子库

的命名规则、类型、位置及数据量等。

（6）其他技术规定。如用户界面形式、安全备份要求

及其他安全规定等。

（7）数据库管理和应用的技术规定。

（8）数据库建库的质量控制环节和检查要求（包括对

数据入库前的检查和整理要求）。

（9）上交和归档成果及其资料的内容和要求。

（10）有关附录。

7 结语

测绘工程是工程规划设计、施工的基础，是为工程项目

建设提供基础数据重要工作，为规划设计提供完整、可靠的

地形资料，按照规定精度进行施工定线方向，为工程变形进

行观测以判断工程稳定性的一项综合性工作，其对工程项目

规划建设与管理有着重要的意义。
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