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Abstract
At present, type 2 diabetes is one of the main chronic diseases in China, characterized by continuous hyperglycemia and related 
complications, often accompanied by weight gain, leading to a significant decline in the quality of life of patients. This study 
mainly investigated the effects of GLP-1 receptor agonists on glycemic control and weight loss in patients with type 2 diabetes 
through clinical trials. The results showed that GLP-1 receptor agonists are effective in reducing blood glucose levels and can cause 
significant	weight	loss.	This	effect	was	significantly	higher	than	the	control	group	and	had	fewer	side	effects,	which	could	improve	
the	quality	of	life	of	patients.	These	findings	provide	new	ideas	and	approaches	for	the	clinical	treatment	of	type	2	diabetes,	especially	
in the management of conditions and complication prevention.
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摘　要

目前，2型糖尿病是中国主要的慢性病之一，其特点是持续高血糖及与之相关的并发症，常常伴随着体重的增加，导致患者
生活质量显a著下降。本研究主要通过临床试验的方法，研究GLP-1受体激动剂对2型糖尿病患者血糖控制及体重减轻的影
响。研究结果显示，GLP-1受体激动剂可以有效地降低患者的血糖水平，并且能显著减轻患者的体重。这种效果显著高于
对照组，而且副作用较小，可以改善患者生活质量。这些发现为2型糖尿病的临床治疗提供了新的思路和方法，特别是在病
情管理和并发症预防方面。
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1 引言

2 型糖尿病随着全球的生活方式和饮食习惯改变，已然

成为中国慢性病的主要问题之一，其以持续高血糖状况为特

征，过高的血糖水平不仅对患者的生活质量有着重要影响，

更会频繁导致各类并发症发生，严重制约患者的生活预期。

同时，2 型糖尿病患者常伴随着体重的病态增加，使得治疗

更加复杂和难以控制。因此，寻找有效的疗法以改善 2 型糖

尿病患者的血糖控制和体重管理，不仅可减少并发症的风

险，还对于提高患者生活质量具有重大意义。GLP-1 受体激

动剂作为近年来新型抗糖尿病药物，其在临床疗效的评价和

检验上，仍在不断进行中。论文通过荟萃和分析多起临床试

验结果，研究和验证 GLP-1 受体激动剂对于改善 2 型糖尿

病患者的血糖控制及体重管理的效果和安全性，以期为临床

治疗提供新的借鉴和参考。

2 2 型糖尿病的概述

2.1 2 型糖尿病的病因和病理机制
2 型糖尿病是一种以持续高血糖为特征的慢性代谢性疾

病，其病因复杂，涉及多种遗传和环境因素 [1]。基因因素在

2 型糖尿病的发病过程中起着重要作用。多个基因的变异和

多态性与胰岛素分泌缺陷或胰岛素抵抗有关，这些基因包括

但不限于胰岛素基因、胰岛素受体基因和胰岛素信号传导相
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关基因等。单纯的遗传因素并不能完全解释 2 型糖尿病的发

病，环境因素和生活方式也是不可忽视的因素。现代生活方

式的改变，如高热量饮食和缺乏运动，显著增加了肥胖和 2

型糖尿病的发病率。

2 型糖尿病的病理机制主要涉及胰岛素分泌功能障碍和

胰岛素抵抗。胰岛 β 细胞功能逐渐衰退，导致胰岛素分泌

不足，无法有效维持正常的血糖水平。外周组织对胰岛素的

敏感性下降，促胰岛素抵抗，使得肌肉和脂肪组织对葡萄糖

的摄取减少，导致血糖升高。脂肪细胞释放的炎性因子和脂

肪酸也会进一步加重胰岛素抵抗，形成恶性循环。高血糖水

平会产生糖毒性和脂毒性，进一步损伤胰岛 β 细胞功能，

导致病情恶化。

还需注意的是，2 型糖尿病与代谢综合征密切相关，代

谢综合征包括肥胖、血脂紊乱、高血压和高血糖等症状，这

些因素之间相互影响，共同促进了 2 型糖尿病的发生和发

展。在分子水平上，2 型糖尿病的病理过程涉及多种生物标

志物和信号通路，如胰岛素 /IGF-1 信号通路、AMPK 通路、

PI3K/AKT 通路等，这些通路的异常变化是 2 型糖尿病发病

的重要机制。研究这些病因和病理机制对于 2 型糖尿病的预

防和治疗具有重要意义。

2.2 2 型糖尿病的主要临床表现和并发症
2 型糖尿病的主要临床表现包括多尿、多饮、多食和体

重下降。这些症状是由于体内血糖浓度过高，导致肾脏无法

完全重吸收葡萄糖，从而增加尿量和口渴感，而细胞无法有

效利用葡萄糖，促进食欲增加。体重下降则是因为脂肪和肌

肉组织逐渐被分解以提供能量。

2 型糖尿病的并发症种类繁多且严重，主要分为急性和

慢性两大类。急性并发症包括低血糖和高血糖高渗状态，可

能危及生命。慢性并发症涉及多个系统，如糖尿病视网膜病

变、糖尿病肾病和糖尿病神经病变，这些均对患者的生活质

量和寿命产生显著影响。心血管疾病也是常见的慢性并发症

之一，包括冠心病、脑卒中等。糖尿病患者的感染风险也显

著增加，尤其是皮肤和尿路感染。这些并发症不仅增加了医

疗负担，还对患者的心理健康造成影响 [2]。

2.3 2 型糖尿病的当前治疗方法
当前 2 型糖尿病的治疗方法主要包括药物治疗、生活

方式干预和手术治疗。药物治疗方面，口服降糖药如二甲双

胍、磺脲类药物和胰岛素是常用的治疗选择。近年来，新

型药物如 DPP-4 抑制剂和 SGLT-2 抑制剂也在临床中广泛应

用。生活方式干预强调饮食调控、增加体力活动和保持健康

体重，有助于改善血糖控制。手术治疗如胃旁路手术，主要

针对重度肥胖合并 2 型糖尿病患者，能够显著改善血糖控制

和减轻体重。多种治疗方法的综合应用有助于优化 2 型糖尿

病的管理和预防并发症。

3 GLP1 受体激动剂的药理作用及应用

3.1 GLP1 受体激动剂的药理机制
GLP-1 受 体 激 动 剂（Glucagon-like Peptide-1 receptor 

agonists，GLP-1 RAs）作为一种新兴的药物，在 2 型糖尿病

治疗中展现出独特的药理机制。GLP-1 是一种由肠道 L 细

胞分泌的肽类激素，主要通过肠道摄取糖分后释放，起到促

进胰岛素分泌和抑制胰高血糖素分泌的作用。GLP-1 受体激

动剂通过模拟 GLP-1 的生物学功能，能够有效改善糖尿病

患者的血糖控制。

GLP-1 受体激动剂的药理机制主要包括几个方面：

GLP-1 RA 通过刺激胰岛 β 细胞的 GLP-1 受体，促进

胰岛素的分泌，从而减少餐后血糖的升高。这一过程是葡萄

糖依赖性的，即在血糖水平高时，GLP-1 RA 能有效促进胰

岛素分泌，而在正常或低血糖水平下，其作用则减弱，减少

了低血糖发生的风险。

GLP-1 RA 还能抑制胰岛 α 细胞的胰高血糖素分泌。

胰高血糖素是提升血糖的重要激素之一，在 2 型糖尿病患

者中，其分泌通常是过度的。通过抑制胰高血糖素分泌，

GLP-1 RA 进一步帮助降低血糖水平。

GLP-1 RA 具有延缓胃排空的效果。延缓胃排空不仅有

助于减缓餐后血糖的迅速上升，还能带来更长时间的饱腹

感，这对于体重控制具有重要意义。

GLP-1 RA 还对中枢神经系统产生作用，通过激活中枢

神经系统中的 GLP-1 受体，能够减少食欲，进而减少能量

摄入和促进体重减轻。

另外，GLP-1 RA 在肝脏、肌肉、脂肪组织等外周组织

中也有作用，进一步促进葡萄糖摄取和代谢。通过多重机制，

GLP-1 受体激动剂在 2 型糖尿病的治疗中展现出明显的降血

糖及减重效果，并为临床治疗提供了有力的支持。

3.2 GLP1 受体激动剂在血糖控制方面的应用研究
GLP-1 受体激动剂在 2 型糖尿病患者的血糖控制方面

具有显著疗效。研究表明，GLP-1 受体激动剂通过促进胰岛

素分泌、抑制胰高血糖素分泌和减慢胃排空，从而有效降低

餐后血糖和空腹血糖水平。临床试验结果显示，与传统治疗

方法相比，GLP-1 受体激动剂能显著降低患者的糖化血红蛋

白（HbA1c）值，降低胰岛素抵抗指数。GLP-1 受体激动剂

还具有保护 β 细胞功能的作用，进一步改善糖代谢。应用

这些药物的患者中，发生低血糖的风险较低，副作用相对较

小 [3]。这些发现表明，GLP-1 受体激动剂在 2 型糖尿病的血

糖控制中具有潜在的应用价值，对于提高患者的生活质量具

有重要意义。

3.3 GLP1 受体激动剂在体重控制方面的应用研究
GLP-1 受体激动剂在体重控制方面的应用研究表明，

其通过多种机制显著减轻 2 型糖尿病患者的体重。这些激动

剂通过延缓胃排空和增加饱腹感，减少食物摄取，从而控制
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体重。GLP-1 受体激动剂还通过调节脂肪细胞内脂肪酸的代

谢，促进脂肪分解，进一步减轻体重。临床试验数据显示，

GLP-1 受体激动剂使用者在体重减轻方面的效果显著优于传

统治疗方法，且副作用相对较少。这些结果为 2 型糖尿病患

者的体重管理提供了新选择。

4 GLP1 受体激动剂在 2 型糖尿病治疗中的
应用效果

4.1 GLP1 受体激动剂在改善 2 型糖尿病患者血糖

控制中的应用效果分析
2 型糖尿病患者病情复杂且多变，其核心病症为胰岛素

抵抗和 β 细胞功能障碍，导致长期高血糖。GLP-1 受体激

动剂通过模拟内源性 GLP-1 的作用，显著改善血糖控制。

临床试验结果显示，GLP-1 受体激动剂能够增加胰岛素分

泌，并减少胰高血糖素的释放，从而在空腹和餐后降低血糖

水平。

一项对多个试验数据的荟萃分析表明，使用 GLP-1 受

体激动剂治疗的 2 型糖尿病患者，其糖化血红蛋白（HbA1c）

水平平均下降 1~1.5 个百分点，相较于对照组，这一降幅更

为明显。在这些研究中，GLP-1 受体激动剂被认为在改善

血糖波动性方面具有独特优势，有效避免了低血糖事件的

发生。

GLP-1 受体激动剂还具有延缓胃排空的效果，使得餐

后血糖升高速度减缓，进一步稳定血糖水平。这种药物的作

用使得 β 细胞在处理葡萄糖负荷时表现更佳，从而维持更

为平稳的血糖曲线。

临床上观察到，通过使用 GLP-1 受体激动剂治疗的患

者，其胰岛素抵抗也得到了显著缓解，提高了葡萄糖氮利用

效率。这类药物不仅通过促进胰岛素分泌和抑制胰高血糖素

释放以直接降低血糖，还通过多种机制间接改善整体葡萄糖

代谢。

总体而言，GLP-1 受体激动剂的引入为 2 型糖尿病患

者提供了新的治疗策略，不仅效果显著，而且安全性较高，

使其成为现代糖尿病治疗中的重要一环。研究结果充分证实

了 GLP-1 受体激动剂在改善血糖控制方面的潜力，值得在

临床实践中进一步推广应用。

4.2 GLP1 受体激动剂在减轻 2 型糖尿病患者体重

中的应用效果分析
GLP-1 受体激动剂通过其独特的药理机制，在 2 型糖

尿病患者的体重管理中展现出显著效果。这种药物主要通过

延缓胃排空、促进胰岛素分泌及抑制胰高血糖素释放来达到

控制血糖水平，激活中枢神经系统的 GLP-1 受体，增强饱

腹感，减少食物摄入，从而在一定程度上帮助患者减轻体

重。多项临床研究表明，GLP-1 受体激动剂的使用与体重显

著下降相关，这种作用不仅稳定且持续。与其他降糖药物相

比，GLP-1 受体激动剂显示出更优越的体重控制效果，且安

全性较高。减重效果的实现不仅有助于改善胰岛素抵抗，还

能降低心血管疾病风险，从而提高患者的生活质量和预后。

GLP-1 受体激动剂在 2 型糖尿病患者体重管理中的应用展示

了广阔的临床前景。

4.3 GLP1 受体激动剂在 2 型糖尿病并发症预防及

病情管理中的应用效果分析
研究表明，GLP-1 受体激动剂在 2 型糖尿病并发症预

防及病情管理方面表现出显著效果。GLP-1 受体激动剂通过

稳定血糖水平、促进胰岛功能恢复，减少高血糖对血管和神

经系统的长期损害。相关临床试验数据表明，GLP-1 受体激

动剂能降低糖尿病相关心血管疾病、肾病和神经病变的发生

率。其促使体重减轻的作用有助于缓解肥胖相关的代谢综合

征，进一步改善患者整体健康状况。通过多靶点、多机制的

综合作用，GLP-1 受体激动剂不仅在血糖控制和体重管理上

具有疗效，亦在系统性预防并发症方面展现出良好的临床

前景。

5 结语

本研究通过临床试验，着重探讨了 GLP-1 受体激动剂

在改善 2 型糖尿病患者血糖控制及减轻体重中的应用效果。

研究结果表明，GLP-1 受体激动剂能有效降低血糖水平，显

著减轻体重，较对照组效果显著。然而，本研究仅在短期内

对 GLP-1 受体激动剂的治疗效果进行了评估，还需进一步

扩大样本量，延长试验时间，以证实 GLP-1 受体激动剂在

长期治疗 2 型糖尿病中的效果。同时，由于 GLP-1 受体激

动剂的长期安全性和耐受性仍不明确，有必要在未来的研究

中进一步探讨。此外，针对不同临床情况的 2 型糖尿病患者，

进一步研究 GLP-1 受体激动剂的个性化给药策略，也是未

来研究的一个重要方向。总体来看，GLP-1 受体激动剂的应

用为 2 型糖尿病的治疗开辟了新的途径，特别是在病情管理

和并发症预防方面具有重要的临床价值，为未来的临床应用

提供了新的理论基础和实践指导。
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